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HY DU.01 — Wiederherstellung der okologischen
Durchgangigkeit — Querbauwerk

WAS? Vollstandige bzw. hdchstens leicht eingeschrankte Durchgangigkeit fur Fische,
Ziel Makrozoobenthos, Landtiere und Feststoffe an einem Querbauwerk ...

WIE? ... durch vollstandiges Entfernen oder Umbauen des Bauwerks bzw. durch Anlegen einer
Umsetzung Fischwanderhilfe an einem unveranderlichen Bauwerk ...

WARUM? ... fur eine groRraumige Wiederbesiedlung durch aquatische Organismen und einen
Kontext naturnahen Feststoffhaushalt.

Vorher: Absturz, der eine Barriere fir Gewasser- Nachher: Nach dem Umbau des Absturzes ist das
organismen und Sedimente darstellt und einen Rickstau Gewasser wieder 6kologisch durchgéngig. Die Hohen-
im Oberwasser verursacht. differenz wird durch eine langgezogene, naturnahe

Gleite ausgeglichen.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

FlieRgewésser sind vernetzte Okosysteme. Eine Vielzahl von Lebensraumtypen stehen sowohl in kleinrdumiger
Verteilung als auch uber viele hunderte bis tausende von Kilometern miteinander in Verbindung. Der Artenreich-
tum der aquatischen Lebensgemeinschaften hangt daher in hohem Mafe von der Verfigbarkeit miteinander ver-
bundener Teilhabitate ab.

Querbauwerke (QBW) wie Wehre, Abstlrze oder steile Rampen unterbrechen die dafir notwendige dkologische
Durchgéangigkeit und stellen Wanderhindernisse fir Fische und andere aquatische Lebewesen (z.B. Makro-
zoobenthos) dar. Zudem beeintrachtigen sie den Wasser- und Feststoffhaushalt.

Das Entfernen bzw. Umbauen von Querbauwerken und das Anlegen von Fischwanderhilfen verbessert die Durch-
wanderbarkeit fir Fische und Makrozoobenthos und tragt wesentlich zur Wiederherstellung eines naturnahen
Wasser- und Feststoffhaushalts bei. Die vollstandige Entfernung von Wanderhindernissen ist grundsatzlich dem
Umbau vorzuziehen.
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HY DU.01 — Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit — Querbauwerk

Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Querbauwerke sind quer zur FlieRrichtung angeordnete Bauwerke wie Querriegel, Sohlschwellen, Abstlirze, steile
und glatte Rampen, Wehre sowie Wasserkraftanlagen im Hauptschluss. Sie dienen u. a. dazu, die Sohle und Ufer
gegen Erosion zu schiitzen, den Wasserspiegel zu heben, die Flie3igeschwindigkeit zu reduzieren oder Feststoffe
zuriickzuhalten. Dadurch beeintrachtigen sie die gewasserdkologische Durchgéngigkeit durch Wasserspiegeldif-
ferenzen, erhohte Stromungsgeschwindigkeiten, zu geringe Wassertiefen und Rickstau im Oberwasser. Sie sind
oft mit dem Verbau von Sohle und Ufer verbunden und fiihren zu einer Beeintrachtigung der Eigendynamik.
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MaBRnahmenwirkung

Die MalRnahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

Umfeld

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

| Wenn jedoch Bauwerke nicht vollstandig entfernt wer-
den kénnen, ermdglichen der Umbau in gewasserdkologisch vertraglichere
Bauwerke wie langgezogene, flache Rampen oder Gleiten eine 6kologische
Durchgéangigkeit: Durch verringerte Wasserspiegeldifferenzen, ausreichend
tiefe Wanderwege, Ruhebereiche mit reduzierten Stromungsgeschwindigkei-
ten sowie einem verkilrzten Rickstau im Oberwasser kann sowohl die biolo-
gische Durchgéangigkeit als auch die Passierbarkeit flr Feststoffe deutlich
verbessert werden.

mnseresereviomenen.cacimat—— Hydromorphologische MaRhahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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Best Practice

Die Umsetzung dieses MaRnahmentyps muss jeweils standortgerecht und gewassertypspezifisch
geplant werden.

Optimalerweise beseitigt die Mallnahme Wasserspiegeldifferenzen, reduziert Strémungsgeschwindigkeiten,
richtet ausreichend tiefe Wanderwege ein und hebt den Rickstau im Oberwasser des Querbauwerks auf.

Das Entfernen von Wanderungshindernissen erfolgt je nach Gréflke und Bauart mit unterschiedlichem Gera-
teeinsatz. Kleinere Querbauwerke kdnnen ggf. von Hand entfernt werden. Bei groReren ist ein maschineller
Ruckbau erforderlich, der auch die Beseitigung der Widerlager beinhalten sollte. Im Einzelfall kann die Spren-
gung eines Querbauwerks eine schnelle und kostengulinstige Lésung darstellen. Bei kleinen Querbauwerken
ist zu prifen, ob die Malnahme im Rahmen der Gewasserunterhaltung moglich ist oder die Grenze zum
Gewasserausbau Uberschritten wird.

Je nach den drtlichen Rahmenbedingungen sind unterschiedliche Umsetzungsvarianten mdéglich, um die
Okologische Durchgangigkeit (zumindest teilweise) wiederherzustellen:

Entfernen von Querbauwerk: Die vollstdndige Beseitigung von Querbauwerken ist vorzuziehen. Dies
ist mdglich, wenn Nutzungen wie Wasserausleitungen oder Wasserkraftanlagen aufgegeben wurden und
nach dem Riickbau eine stabile Sohle und stabile Ufer gewahrleistet sind. Unter anderem ist es zu prufen,
ob eine Veranderung des Wasserspiegels Auswirkungen auf Schutzgebiete, auf die 6rtliche Hochwas-
sersituation bzw. auf die Stabilitdt umliegender Infrastrukturen hat.

Umbau von Querbauwerk: Langgezogene Rampen bzw. Gleiten mit geniigend Wasserfiihrung sind die
zuverlassigsten Fischwanderhilfen zur Uberbriickung der Wasserspiegeldifferenz an nicht mehr benétig-
ten Querbauwerken. Zudem ermdglichen sie einen naturnahen Wasser- und Feststoffhaushalt, da die
Ruckstauwirkung sehr gering gehalten werden kann.

Anlage von Fischwanderhilfe: Technische Wanderhilfen oder naturnahe Umgehungsgewasser erzielen
eine gewisse biologische Durchgangigkeit (z.B. Fischauf- und Abstieg), Riickstaubereiche bleiben als
Barrieren fir bestimmte Organismen und den Sedimenttransport jedoch weiter bestehen. An Wasser-
kraftanlagen ist zusatzlich zur Wanderhilfe ein betrieblicher Fischschutz zu gewahrleisten. Eine regelma-
Rige Unterhaltung und Wartung der Wanderhilfen ist ma3gebend, um ihre Funktionsfahigkeit langfristig
zu gewahrleisten.

Bei Wanderhilfen fur Fische sind die Anspriiche der Leit- und Begleitarten der jeweiligen Fischregion zu
berlcksichtigen: Tiefe des Wanderwegs, maximale Strdomungsgeschwindigkeiten, Ruhezonen etc.

Es ist zu priufen, ob das mittlere Sohlgefalle nach dem Umbau des Querbauwerks im gewassertypischen
Bereich liegt und ob Laufverlangerungen und/oder Sohl- und Ufersicherungen notwendig sind.

Der Ruckstaubereich im Oberwasser des Querbauwerks sollte auf Sedimentakkumulation hin untersucht
werden, um beim Rickbau des Querbauwerks eine unkontrollierte Sedimentbelastung im Unterwasser zu
vermeiden.

Zusatzlich zu baulichen Maflnahmen, kann die Anpassung der Nutzung im Zusammenhang mit Querbau-
werken angestrebt werden (siehe auch MalRnahmensteckbriefe HY WA.01 und HY WA.03).

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Arbeitshilfen

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiche technique 6 : Seuils et rampes
| Fiche technique 8 : Arasement/dérasement de seuils)

AGE (2018): Kontinuumsleitfaden zur Auswahl geeigneter Fischaufstiegshilfen

MUNLV-NRW (2005): Handbuch Querbauwerke

LUBW (2005): Umgehungsgewasser und fischpassierbare Querbauwerke — Leitfaden Teil 2

OFB (2014) Evaluer le franchissement des obstacles par les poissons. Principes et méthodes. Informations sur
la continuité écologique — ICE

LE GOUVERNEMENT
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http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiqnKvFs-_yAhXD66QKHcQSAnAQFnoECAIQAQ&url=https%3A%2F%2Feau.gouvernement.lu%2Fdam-assets%2Fpublications%2Fkontinuumsleitfaden%2FRAP-Kontinuumsleitfaden-Finaler-Bericht-ARE-180828-1-0.pdf&usg=AOvVaw1lO4CDdysy9EHCKImx5EPx
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiqnKvFs-_yAhXD66QKHcQSAnAQFnoECAIQAQ&url=https%3A%2F%2Feau.gouvernement.lu%2Fdam-assets%2Fpublications%2Fkontinuumsleitfaden%2FRAP-Kontinuumsleitfaden-Finaler-Bericht-ARE-180828-1-0.pdf&usg=AOvVaw1lO4CDdysy9EHCKImx5EPx
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjQrKfes-_yAhVS3KQKHWR1AGoQFnoECAMQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.flussgebiete.nrw.de%2Fsystem%2Ffiles%2Fatoms%2Ffiles%2Fhandbuch_querbauwerke_2005.pdf&usg=AOvVaw2-a6277D0dVscGvzXt6AH1
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/93152-Leitfaden_Teil_2_-_Umgehungsgew%C3%A4sser_und_fischpassierbare_Querbauwerke.pdf
https://www.documentation.eauetbiodiversite.fr/notice/00000000015dd1c9d33e670ce115b240
https://www.documentation.eauetbiodiversite.fr/notice/00000000015dd1c9d33e670ce115b240

HY DU.02 — Wiederherstellung der 6kolog. Durchgéngigkeit — Durchlass/Verrohrung/Uberbauung Seite 9

HY DU.02 — Wiederherstellung der 6kolog.
Durchgingigkeit — Durchlass/Verrohrung/Uberbauung

Vollstandige bzw. hochstens leicht eingeschrankte Durchgangigkeit fir Fische,
Makrozoobenthos, Landtiere und Feststoffe an Durchleitungsbauwerken, ...

...durch einen ersatzlosen Riickbau des Bauwerks oder durch bauliche MalRnahmen an

einem bestehenden Bauwerk hin zu naturnahen Substratverhaltnissen, Wassertiefen,
FlieRgeschwindigkeiten, Lichtverhaltnissen und Uferstrukturen ...

WARUM? ... fur eine groRraumige Wiederbesiedlung durch aquatische Organismen und einen
Kontext naturnahen Feststoffhaushalt.

WIE?
Umsetzung

$— -*—

Vorher: Rohrdurchlass mit Absturz, zu geringer Nachher: Breiter Durchlass mit durchgangiger Sohle
Wassertiefe und fehlender Substratauflage und durchwanderbaren Uferbermen.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

FlieBgewasser sind vernetzte Okosysteme. Eine Vielzahl von Lebensraumtypen stehen sowohl in kleinrdumiger
Verteilung als auch Uber viele hunderte bis tausende von Kilometern miteinander in Verbindung. Der Artenreich-
tum der aquatischen Lebensgemeinschaften hangt daher in hohem Male von der Verfligbarkeit miteinander ver-
bundener Teilhabitate ab.

Kreuzungs- und Durchleitungsbauwerke wie Durchlasse, Verrohrungen oder Uberbauungen unterbrechen die
dafir notwendige Durchgangigkeit oftmals und stellen Wanderhindernisse fiir Fische und andere aquatische Le-
bewesen (z. B. Makrozoobenthos) dar. Zudem beeintrachtigen sie den Wasser- und Feststoffhaushalt.

Das Entfernen bzw. Umbauen von Durchlassen, Verrohrungen und Uberbauungen verbessert die Durchwander-
barkeit fiir Fische und Makrozoobenthos und tragt wesentlich zur Wiederherstellung eines naturnahen Wasser-
und Feststoffhaushalts bei. Die vollstandige Entfernung von Wanderhindernissen ist grundséatzlich dem Umbau
vorzuziehen.

LE GOUVERNEMENT
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Durchlésse, Verrohrungen oder Uberbauungen dienen der Uberquerung des Gewéassers sowie der Durchleitung
des Gewassers unter Verkehrswegen oder unter gro3flachigen Hindernissen wie Ortslagen. Abhangig vom Bau-
werkstyp und ihrer Lange beeintrachtigen solche Bauwerke die 6kologische Durchgangigkeit. Sohlverbau aus
Beton oder Pflasterung behindern die Wanderung von Makrozoobenthos und bodenorientierten Fischen. Eine
glatte Sohle, zu geringe Querschnitte und steile Sohigefalle erhdhen die Flieligeschwindigkeit, was in langen
Durchlassen und Verrohrungen ohne Ruhezonen zur vorzeitigen Erschépfung wandernder Fische fiihrt. Abstiirze,
zu geringe Wassertiefen und reduzierte Lichtverhaltnisse beeintrachtigen die Durchwanderbarkeit zusatzlich.
Fehlende Uferstreifen behindern zudem die Durchgangigkeit flir Landtiere. Zudem kénnen Rickstaubereiche
oberhalb des Bauwerkes zu einer Beeintrachtigung der eigendynamischen Gewasserstrukturierung fihren.

[ s ceramomemenccms. - Hydromorphologische Maldnahmenstec ion T,
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MaRnahmenwirkung

Die MalRnahmen wirken sich
positiv auf die [JEI markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.
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Offnung einer Verrohrung am Helgebaach bei Sanem | Durch das voll-
sténdige Entfernen langerer Verrohrungen kénnen aus unpassierbaren Ge-
wasserabschnitten mit keinerlei 6kologischer Funktion wertvolle Gewasser-
bereiche mit variabler Substratzusammensetzung, Stromung und Wasser-
tiefe werden. AuRerdem erreicht man dadurch eine Wiederverzahnung von
Gewasser und Aue, die bei Verrohrungen vollig unterbunden ist.

mnseresereviomenen.cucimat—— Hydromorphologische MaRhahmensteckbriefe (Version 1, 3/22) L a2
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Best Practice

Die Umsetzung dieses MaRnahmentyps muss jeweils standortgerecht und gewassertypspezifisch
geplant werden.

Je nach den o6rtlichen Rahmenbedingungen sind unterschiedliche Umsetzungsvarianten mdglich, um die
Okologische Durchgangigkeit (zumindest teilweise) wiederherzustellen:

Offnen: Ist eine Durchleitung des Gewassers aufgrund einer Anderung der Nutzung (Aufgabe eines Be-
wirtschaftungswegs, Anderung des Bebauungsplans etc.) nicht mehr notwendig, kann die bestehende
Verrohrung ggf. ersatzlos zuriickgebaut und ein oberirdischer Gewasserlauf angelegt werden. Die Sohle
ist so zu gestalten, dass der Bach nicht versickert.

Umbauen: Ist die Nutzung weiter gegeben, ist ggf. ein Neubau oder eine Sanierung des bestehenden
Bauwerks mdglich. Nicht durchgéngige Durchlasse kdnnen bei geringer Nutzungsintensitat zu Furten, bei
hoher Nutzungsintensitat zu Bricken bzw. durchgéngigen Kreis-, Kasten- oder Maulprofilen umgebaut
werden. Bestehende 6kologische Defizite konnen durch eine Sanierung gezielt ausgeglichen werden.

Der Ruckbau von Wanderhindernissen ist dem Umbau vorzuziehen. Neu zu errichtende Kreuzungsbau-
werke sollten — wenn méglich — in offener Bauweise als Briicken oder als weite Durchlasse mit Maulprofil
ausgefuhrt werden. Nicht passierbare bestehende Bauwerke sind durch passierbare Bauwerke zu ersetzen
bzw. gewasserdkologisch zu optimieren.

Fir eine 6kologische Langsdurchgangigkeit an Durchlassen, Verrohrungen und Uberbauungen sind gewas-
sertypische Substratverhaltnisse, Flieligeschwindigkeiten, Wassertiefen und Lichtverhaltnisse herzustellen.
Bei der Planung sind die Anspriiche der Leit- und Begleitarten der jeweiligen Fischregion zu berticksichtigen.

Grundsatzlich gilt: Gewassersohle mit durchgehender und gewassertypischer Substratauflage von ausrei-
chender Machtigkeit, niveaugleiche Anbindung an das Ober- und Unterwasser ohne Wasserspiegeldifferen-
zen, gewassertypisches Gefalle im Bauwerk mit maximaler FlieRgeschwindigkeit im Wanderweg und aus-
reichender Wassertiefe gemal’ den Anforderungen der entsprechenden Fischregion.

Werden beim Rickbau von Wanderhindernissen gewassertypische Gefalleverhaltnisse erreicht (z. B. durch
eine Laufverlangerung), kann ggf. auf eine Sohlenbefestigung verzichtet werden. Falls dies nicht mdglich ist,
kann auf einen liickigen, durchgangigen Sohlenriegel aus Wasserbausteinen am unterstromigen Durchlas-
sende zuriickgegriffen werden. Dieser sorgt als Stltzkorper dafiir, dass sich das eingebrachte oder von
selbst eingetragene Sohlensubstrat halten kann und sich keine gréReren Auskolkungen bilden. Das Anlegen
eines geringfligigen Rickstaus im Unterwasser sorgt fir eine durchgangige Substratauflage, iberwindbare
hydraulische Bedingungen und die nétigen Mindestwassertiefen im Durchlass.

Belichtung tberbauter bzw. verrohrter Gewasserabschnitte: Je langer eine Verrohrung ist, umso gréRer sollte
deren Querschnitt sein, um eine ausreichende Belichtung zu gewahrleisten. Ein sinnvoller Mindestrichtwert
fur die Breite ist hierbei 10 % der Lange. In sehr langen Verrohrungen sorgen Lichtschachte fiir eine durch-
gehende Belichtung.

Die terrestrische Durchgangigkeit ist durch seitliche Bermen zu gewahrleisten.

LE GOUVERNEMENT
% wnseaemmmenmeccmt. - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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Arbeitshilfen

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiche technique 10 : Remise a ciel
ouvert de cours d’eau)

Regierungsprasidium GieRen (2020): Lineare Durchgangigkeit an Kreuzungsbauwerken

LUBW (2008): Durchganagigkeit fur Tiere in FlieRgewassern — Leitfaden Teil 4

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjBjbmXkPHyAhWQsaQKHaVMAGAQFnoECBQQAQ&url=https%3A%2F%2Frp-giessen.hessen.de%2Fsites%2Frp-giessen.hessen.de%2Ffiles%2FMa%25C3%259Fnahmenkatalog%25202020_final.pdf&usg=AOvVaw3XSApSRVzZdJuchtd-9SIp
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/33698-Leitfaden_Teil_4_-_Durchl%C3%A4sse__Verrohrungen__sowie_Anschluss_Seitengew%C3%A4sser_und_Aue.pdf
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HY MO.01 - Einbau von Strukturelementen in Sohle

WAS? Offene Gewassersohle mit naturnaher Substratzusammensetzung, Niedrigwasserrinnen,
Ziel Tiefenvarianz und Strémungsdiversitat ...

WIE? ... durch Einbau von Stérsteinen, gesicherten Raubaumen oder Wurzelstocken (etc.) sowie
Umsetzung Einbringen nattrlicher Substrate ...

WARUM? ... fur die Ausbildung kleinrdumiger Habitate fir Fische, Makrozoobenthos und
Kontext Wasserpflanzen sowie die Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit.

e yd
Vorher: Monotones, durch Uferverbau gesichtertes Nachher: Strukturen wie Storsteine, Langsbanke oder
Gewasser ohne Strukturelemente in der Sohle. Vegetation sorgen fiir abwechslungsreiche Strémungs-

und Substratverhaltnisse.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

FlieRgewasserstrecken mit naturnaher Gewassersohle sind gekennzeichnet durch eine hohe Stromungsvielfalt
und Substratdiversitat. Sohlstrukturen wie Querbanke, Tiefrinnen, Kolke und Kehrwasser sorgen fir abwechs-
lungsreiche Stromungs- und Substratverhaltnisse. Diese Habitatvielfalt ist eine Grundvoraussetzung fir viele
Wasserorganismen wie Makrozoobenthos und Fische.

Fur die 6kologische Verbindung von Lebensraumen ist die 6kologische Durchgangigkeit der Gewassersohle und
eine Mindestausstattung an Sohlstrukturen eine Grundvoraussetzung. Insbesondere in Siedlungslagen ist die
Substratzusammensetzung der Sohle jedoch oft sehr monoton. Wertvolle Strukturelemente sind kaum vorhan-
den.

Unter stark beengten Platzverhaltnissen kénnen umfassende Malihahmen Uber die Gewasserkante hinaus oft-
mals nicht umgesetzt werden. In diesen Fallen kénnen Aufwertungen im Sohlbereich und der Einbau von Ersatz-
strukturen Abhilfe schaffen.

X

LE GOUVERNEMENT
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Begradigte Gewasserabschnitte in landwirtschaftlichen Flachen oder Gewasserabschnitte in bebauten Gebieten
sind oftmals in tiefe, technische Profile gezwangt. Die Ufer sind teilweise massiv verbaut und die monotone Ge-
wassersohle weist keinerlei natirliche Strukturen auf. Die Substratzusammensetzung entspricht nicht dem Ge-
wassertyp und ist zudem durch Sohlbelastungen wie Kolmation beeintrachtigt.

LE GOUVERNEMENT

wnseceremmmenenascams. - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)

et du Développement durable

Administration de Iz gestion de Peau
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MaRnahmenwirkung

Die Malnahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

| Mit Hilfe von Storsteinen und Ufervegetation lassen

sich auch in ansonsten unveranderlichen technischen Profilen relativ natur-

nahe Sohlstrukturen herstellen. Durch eine gewassertyp-konforme Substrat-
auflage und Niedrigwasserrinnen ist die 6kologische Durchgangigkeit ge-
wahrleistet.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

mmsreceremmamnenecaam—— Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)

et du Développement durable
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Best Practice

Aufwertungsmaflinahmen der Sohle sind zentraler Bestandteil fir die Wiederherstellung der dkologischen
Durchgangigkeit in Verbindungsstrecken zwischen Kernlebensraumen und fir die Entwicklung von Trittstei-
nen im Sinne des Strahlwirkungskonzeptes.

Diese MaRnahmenart ist in der Regel dort durchzufiihren, wo die Sohle zwar keine spezifischen Schadstruk-
turen wie Verbau aufweist, aber insgesamt zu monoton ist. Im Gegensatz zur MaRnahmenart HY MO.03
(Einbau von Strémungslenkern fir Eigendynamik) zielt HY MO.01 nicht auf Eigendynamik ab, die aufgrund
der ortlichen Restriktionen (Bebauung, Verkehrswege, Leitungen etc.) nicht moglich ist.

Je nach den édrtlichen Rahmenbedingungen kénnen folgende Maflnahmen getroffen werden:

Einbau von gewassertypkonformen Elementen wie Storsteinen, Uferspornen oder befestigtem Tot-
holz fiir abwechslungsreiche Stromungs- und Substratverhaltnisse (aber keine Ausléser fur Eigendyna-
mik), ggf. zur Vermeidung von Tiefenerosion oder Aufwertung von Rickstaubereichen. Bei geringen Ab-
flissen bilden sich hinter den eingebrachten Strukturen strémungsberuhigte Zonen aus, in denen sich
Substrate ablagern. Bei Uberstrdmung bilden sich an derselben Stelle Auskolkungen.

Anlage einer stets wasserfiihrenden Niedrigwasserrinne innerhalb des Gewasserprofils als zukunftsori-
entierte MalRinahme in Hinblick auf klimatisch bedingte, zunehmende Niedrigwasserperioden. Das blof3e
Ausbaggern einer Niedrigwasserrinne ohne den begleitenden Einbau strémungslenkender Strukturen
fuhrt in geradlinig regulierten Gewassern nicht zum Erfolg. Die neu geschaffene Rinne wird oftmals dem
ersten Hochwasser erodiert oder verfillt, und kann sich von selbst nicht mehr ausbilden.

Schaffung einer naturnahen, gewassertypkonformen Substratauflage in sohlverbauten Bereichen bzw.
Erhdéhung der Substratdiversitat in unverbauten aber substratarmen Bereichen durch Einbringen von
Kies. Durch das Einbringen von Kies werden — insbesondere in Gewassern mit instabiler sandiger Sohle
— besiedelbare Substrate etabliert. Bei entsprechender Positionierung — z. B. wechselseitiges Einbringen
— kann eine malgebliche Verbesserung der Stromungsdiversitat erreicht werden. Das Einbringen von
kiesigem Geschiebe sollte auf Bache beschrankt werden, die natlrlicherweise Kies fiihren und die auf-
grund eines gestdrten Sedimenthaushalts keine natlrliche Geschiebezufuhr erhalten kénnen. Zudem ist
im Einzelfall die gewassertypkonforme Auspragung zu prifen.

Inwiefern naturnahe Strukturelemente im Sohlbereich geduldet werden kdnnen, ist abhangig von hydrauli-
schen Ansprichen an den Erhalt der Vorflutverhaltnisse fur die Entwasserung und den Hochwasserschutz.

Die Malinahmen sind so zu dimensionieren und auszufiihren, dass eine gewassertypgemale Sohlstabilitat
bzw. -dynamik erreicht wird. Sohlenbauwerke mit ausgedehnten Rickstauerscheinungen und der Entste-
hung von stillgewasserartigen Gewasserabschnitten sind zu vermeiden.

Alle Arbeiten im Sohlbereich sind auf3erhalb von Laichzeiten durchzufiihren.

LE GOUVERNEMENT
% wnseaemmmenmeccmt. - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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Arbeitshilfen

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiche technique 1 : Petits aména-
gements piscicoles / Fiche technique 4 : Bancs et risbermes alternés)

DWA (2021): Entwicklung urbaner FlieRgewésser — Teil 1 Grundlagen, Planung und Umsetzung

DWA (2018): Entwicklung urbaner FlieRgewéasser — Teil 2: MalRnahmen und Beispiel

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

wwamt Hydromorphologische Malinahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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HY MO.02 — Entfernen/Umgestalten von Sohlverbau

Offene Gewassersohle mit naturnaher Substratzusammensetzung, Niedrigwasserrinnen,
Tiefenvarianz und Strémungsdiversitat ...

WIE? ... durch Entfernen von massivem Sohlverbau bzw. durch Ersatz mit naturnaher
Umsetzung Sohlsicherung ...

WARUM? ... zur Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit und Bereitstellung von Habita-
Kontext ten fir Fische, Makrozoobenthos und Wasserpflanzen.

e

Vorher: Monotones, durch Sohlverbau gesichertes Nachher: Nach dem Entfernen des Sohlverbaus
Gewasser ohne Strukturelemente in der Sohle. sorgen Strukturelemente flr abwechslungsreiche
Stromungs- und Substratverhaltnisse.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

FlieRgewasserstrecken mit naturnaher Gewassersohle sind gekennzeichnet durch eine hohe Stromungsvielfalt
und Substratdiversitat. Sohlstrukturen wie Querbanke, Tiefrinnen, Kolke und Kehrwasser erzeugen vielfaltige
Strdmungs- und Substratverhaltnisse. Eine offene, strukturreiche Sohle ist Grundvoraussetzung fir die Ausbil-
dung von Habitaten, fir eine Verbindung zum Grundwasser und fiir die 6kologische Durchgéangigkeit.

Gepflasterten oder betonierten Sohlen fehlen die natlirlichen Umlagerungen von Sohlsubstraten zu Kolken und
Furten oder ein lockerer, durchstromter Lickenraum (Interstitial): Verbaute Sohlen bieten den meisten Tieren und
Pflanzen keinerlei Lebensraum. Durch das Entfernen von massivem Sohlverbau kann somit eine erhebliche dko-
logische Aufwertung erzielt werden.

LE GOUVERNEMENT
wnsrmamenaans Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22) L

et du Développement durable

&
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Sohlverbau dient der Sohlsicherung gegen Erosion und Eintiefung des Gewassers, z. B. an Briicken, begradigten
Abschnitten oder Niederschlagswassereinleitungen. Auch hydraulische Aspekte wie die Erhéhung der Abfluss-
leistung kdnnen Ursachen fiir die Verbauung der Sohle sein. Kiinstliche Sohlendeckwerke aus Beton, Sohlscha-
len oder Steinsatz weisen in der Regel darauf hin, dass die Gewassersohle einer starken Schleppkraftbelastung
ausgesetzt ist, die ohne Verbau zur Tiefenerosion flihren wiirde.

LE GOUVERNEMENT
wnsecermmmenenascams.— Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)

et du Développement durable
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MaRnahmenwirkung

Markierung zeigt
positive Wirkung der Mafl3nah-
menart auf die Parameter
der Gewasserstruktur an.

| Nach dem Wegfall des Sohlverbaus kon-
nen sich nach und nach naturnahe Strukturen ausbilden, die flir variable
Wassertiefen und Strémungsverhaltnisse sorgen.

LE GOUVERNEMENT

wnsecermmmenenascams.— Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)

et du Développement durable
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Best Practice

Im Vorfeld der MaRnahme sind die urspriinglichen Griinde des Sohlenverbaus herauszuarbeiten (z. B. Ver-
hindern von Tiefenerosion, hydraulische Aspekte), um die Méglichkeiten der MalRnahmendurchfiihrung ab-
zugrenzen.

Optimalerweise beinhaltet die Mallnahme das vollstdndige Entfernen von naturfernen Sohlbefestigungen
aus Beton, Sohlschalen, Steinsatz oder Steinschuttung. In der Regel geht diese MalRnahme einher mit dem
Einbau von Strukturelementen (HY MO.01).

Das ausschlieBliche Aufwerten und Strukturieren der Sohle ist eine Alternative, wenn aufgrund mangelnder
Flachenverfugbarkeit keine umfangreichere Aufwertung des betroffenen Gewasserabschnitts moglich ist. Ist
eine seitliche Gewasserentwicklung zulassig, kénnen beispielsweise das Entfernen von Uferverbau (HY
MO.04) und der Einbau von Stromungslenkern (HY MO.03) die Eigendynamik férdern.

Nach der Entfernung des Sohlverbaus sollten in jedem Fall Stromungslenker fur die Ausbildung von Kolken
und Banken sowie Niedrigwasserrinnen eingebaut werden. Eine reine Modellierung solcher Strukturen ist
nicht nachhaltig. Sie werden ohne dauerhafte, strukturgebende Elemente nach und nach erodiert bzw. ver-
fullt.

Je nach Gefille ist ggf. eine Profilaufweitung oder Laufverlangerung nétig, um einer hydraulischen Uberbe-
lastung der Sohle und einer Eintiefung des Gewassers entgegenzuwirken.

Ist eine vollstandige Entfernung der Sohlsicherung nicht mdglich, ist zu prifen, ob massiver Sohlverbau
durch lockere Steinschuttungen oder dhnliche Sicherungsmalnahmen ersetzt werden kann, die eine ge-
wisse naturnahe Strukturierung der Sohle zulassen.

In diesem Kontext muss auch betrachtet werden, inwieweit sich die Entnahme des Sohlverbaus auf die
Hochwassersituation im Siedlungsbereich und auf die damit im Zusammenhang stehende Gewasserunter-
haltung auswirkt.

Gegebenenfalls ist einer Sohlenerosion nach Entfernung des Verbaus durch geeignete sohl- und uferstut-
zende MaRnahmen (Totholz, Querriegel) entgegenzuwirken. Diese Strukturen dirfen jedoch die 6kologische
Durchgangigkeit nicht beeintrachtigen.

Standardgerat zum Entfernen von Sohlbefestigungen ist der Bagger. Der aufgebrochene Sohlverbau wird in
der Regel aus dem Gewasser entnommen und abgefahren. Ist der Sohlverbau in seiner Qualitat als struktu-
rierendes Element wiederverwendbar. So kdnnen Anteile des Sohlenverbaus im Gewasser verbleiben, um
beispielsweise als Stromungslenker eine strukturelle Entwicklung zu unterstitzen. Hierbei ist auf die Typ-
konformitat des Materials zu achten.

Bei bereits verfallendem Sohlverbau ist im Einzelfall zu entscheiden, ob eine Entnahme forderlich ist oder
eine positive Entwicklung durch einfaches Zulassen des Verfalls geschitzt werden sollte.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

it entomnner <wamx Hydromorphologische Mal3nahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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Arbeitshilfen

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiche technique 5 : Reconstitution
du matelas alluvial)

DWA (2021): Entwicklung urbaner FlieRgewésser — Teil 1 Grundlagen, Planung und Umsetzung

DWA (2018): Entwicklung urbaner FlieRgewéasser — Teil 2: MalRnahmen und Beispiel

= LE GOUVERNEMENT
-@ wnseaeimimeneccmt. - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)



http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
https://webshop.dwa.de/de/dwa-m-609-1-urbane-fliessgewasser-4-2021.html
https://webshop.dwa.de/de/merkblatt-dwa-m-609-2-september-2018.html
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HY MO.03 - Einbau von Stromungslenkern fur Eigendynamik

WAS? Strukturreiche Gewassersohle und Ufer mit deutlich erkennbaren Entwicklungsanzeichen
Ziel wie Kolken, Sedimentationsbereichen, Uferbanken und Uferabbrichen ...

WIE? ... durch den Einbau von Stromungslenkern wie Totholz, Steinblécken, Uferkeilen oder
Umsetzung Buhnen als Initiatoren ...

WARUM?

Kontext ... fur eine eigendynamische Ausbildung vielfaltiger Habitate im Sohl- und Uferbereich.

Vorher: Monotones Gewasser ohne Strukturen im Nachher: Strdmungslenker 16sen eigendynamische
Sohl- und Uferbereich. Prozesse aus und schaffen Strukturvielfalt.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

Gewasser sind permanent im Wandel. Erosion und Sedimentation — ausgeldst durch die Kraft des flie3enden
Wassers — sind die ,Motoren“ der eigendynamischen Entwicklung. Sie sorgen fur die Ausbildung von Strukturele-
menten wie Uferabbriichen oder fir die naturliche Abfolge von Kolken und Furten (Pool-Riffle-Sequenzen).

In begradigten und monotonen Gewassern fehlen die Angriffspunkte, die diese eigendynamischen Prozesse an-
stoRen. Quer zur Strdmung eingebrachte Stérelemente an einem Ufer lenken die Strdmung an das gegenuber-
liegende Ufer und I16sen dadurch eine Krimmungserosion aus. Gleichzeitig entstehen im Unter- und Oberwasser
der Storelemente wertvolle Habitate wie Kolke und Béanke.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Viele luxemburgische Flisse und Bache verlaufen relativ geradlinig und strukturarm in Griinlandflachen. Gleich-
zeitig verfigen sie jedoch Uber ein hohes eigendynamisches Potenzial: Der Wasser- und Feststoffhaushalt ist
hier noch relativ intakt. Durch einfach zu realisierende und kostengulnstige InitialmalRnahmen Iasst sich dies nit-
zen und deutliche Aufwertungen mit geringem Mitteleinsatz erzielen.

LE GOUVERNEMENT
& mnaearmmmenmescinst— Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)

et du Développement durable
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MafRnahmenwirkung

Die Malinahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

| Strdomungslen-
ker wie befestigte Baumstamme oder Pfahlbuhnen sorgen fiir Eigendyna-
mik. Der Einbau von Strdmungslenkern ist eine besonders kosteneffiziente
MaRnahme, die allerdings eine gewisse Abflussdynamik und Flachenver-
fligbarkeit voraussetzt.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

mnseeceremmomenecucmst - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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Best Practice

Diese MalRnahme ist ein wesentlicher Baustein fir die schonende Entwicklung von Kernlebensraumen. In
der Regel erfolgt der Einbau von Stromungslenkern im Zusammenspiel mit dem Zulassen von eigendynami-
scher Entwicklung (HY MO.09) und der Anlage eines Gewasserentwicklungskorridors (HY MO.07).

Damit die eingebauten Strukturen wirken kénnen, muss ein Restpotential an Eigendynamik vorhanden sein,
daher sind bei der Planung die Gefalle- und Abflussverhaltnisse im Bereich der geplanten Mallnahme zu
prufen.

Fir eine maximale Wirkung der Stromungslenker ist vor Ort zu entscheiden, an welchen Stellen der Einbau
sinnvoll ist: Optimalerweise kdnnen bereits vorhandene Ufervorspriinge in das Gewasserbett hinein aufge-
griffen und verstarkt werden. Das Anreil3en bestimmter Stellen im Uferbereich kann die Wirkung der Maf3-
nahme beschleunigen.

Um gewinschte, strukturelle Veranderungen auszuldsen, bieten sich u. a. folgende MalRnahmen an: Belas-
sen und Einbringen von Totholz, Einbau von Storsteinen oder Buhnen aus Steinen, Wurzelstécken oder
Holzpfahlen, Ufer anreien, punktuelle Initialbepflanzung (insbesondere Prallbdume), Einbringen von Wei-
densteckholz zur Ausldsung von Gewasserverlagerung im bestehenden Profil. Grundsatzlich sollte nur Ma-
terial in das Gewasser einbracht werden, dass dem Gewassertyp entspricht. Auch die Gewassergrofe spielt
bei der Malnahmenauswahl eine wesentliche Rolle.

Je nach Ausrichtung und Position der Strukturelemente ergeben sich unterschiedliche Wirkungen auf das
Gewasserbett und Ufer:

Lokale Uferstrukturen (Ufersporne, Wurzelstdcke) auRerhalb des Stromstrichs strukturieren und schiit-
zen das Ufer.

Bei groReren Gewassern lenken Buhnen die Strdmung ans gegenuberliegende Ufer und fihren zu pen-
delndem Stromstrich und beginnenden Prall-/Gleituferprofilen.

Stromungsteiler mittig im Gewasserbett teilen den Stromstrich und fiihren zu Inselbildungen.

Der Flachenbedarf fir die seitliche Entwicklung ist zu klaren und ggf. Sicherungen gegen unerwiinschte
Erosion an Zwangspunkten wie Verkehrswegen einzuplanen.

Mégliche Auswirkungen auf den Hochwasserabfluss sind zu priifen: Strukturelemente verrauen und verklei-
nern den Abflussquerschnitt, wodurch es bei Hochwasser zu einer Anhebung des Wasserspiegels kommen
kann.

Gegebenenfalls ist eine Fixierung der eingebauten Strukturelemente mittels Eingraben in die Uferbdschung,
Vernageln an gerammten Pfahlen, Beschweren mit Steinblocken oder Sichern durch Erdanker notwendig.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Arbeitshilfen

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiche technique 3 : Epis)

BMLRT (2014): Flussbau und Okologie - Flussbauliche MaRnahmen zur Erreichung des gewasserdkologischen
Zielzustandes.

LfW-RP (2003): Wirksame und kostengiinstige MalRnahmen zur Gewasserentwicklung

= LE GOUVERNEMENT
-@ wnseaeimimeneccmt. - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)



http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
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HY MO.04 — Entfernen/Umgestalten von Uferverbau

WAS?
Ziel

WIE?
Umsetzung

WARUM?
Kontext

o e

: Massiver Uferverbau aus Stein oder Beton : Ingenieurbiologische Bauweisen wie
bietet keinerlei Lebensraum. Krainerwande sichern die Ufer und bieten gleichzeitig
Lebensraum fir Fische und Makrozoobenthos.

Gewadsserokologische Bedeutung der MaBnahme

Natirliche Ufer sind durch variable und strukturreiche Uferformen (Steil-, Flachufer, Buchten) mit Gberhdngen-
der/eingetauchter Vegetation und hohem Totholzanteil gekennzeichnet, wobei jede Uferform von spezifischen
Lebensgemeinschaften besiedelt wird. So bieten strukturreiche Steilufer mit Uberhéangen und Totholz zahlreichen
Fischarten ideale Rickzugsmdglichkeiten und Schutz vor Fressfeinden. Flachufer mit geringen Strémungsge-
schwindigkeiten dienen als idealer Jungfischlebensraum.

Aus Sicht der Gewasserokologie entstehen durch das Entfernen von Uferverbau attraktive Lebensraumbedingun-
gen, die insbesondere den gewassertypischen Lebensgemeinschaften zu Gute kommen. Die MalRnahme ermdg-
licht zudem eine seitlich gerichtete Erosion, die wiederum fiir eine natirliche eigendynamische Gewasserentwick-
lung notwendig ist. Diese Vernetzung zwischen Fluss und Aue ist 6kologisch sehr wichtig. Die Ufer sollten daher
(auch in urbanen Gebieten) so naturnah und abwechslungsreich wie moglich gestaltet werden. Dazu gehort das
Entfernen von Uferverbau (wo mdglich) bzw. der Ersatz von massivem Verbau durch ingenieurbiologische Bau-
weisen. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, dass die Ufer nicht bermaRig (wenn auch biologisch) verbaut
werden, eine Sicherung mit geringerem Verbau ist oft ausreichend.

LE GOUVERNEMENT
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Technische Uferbauwerke wie Mauerwerke aus Beton oder Steinpflasterungen unterbinden die naturliche Ufer-
und Laufentwicklung. Sie dienen der Befestigung des Ufers und der Bestandserhaltung einer planerisch festge-
legten Form des Langsverlaufs (,Gewasserfesselung“). Eine natirliche Gewasserdynamik ist auf Grund der nicht
vorhandenen Verlagerungsfahigkeit nicht moglich.

LE GOUVERNEMENT
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MaRnahmenwirkung

Die Malnahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

Querbauwerke
Verrohrungen
Ruckstau
Querbanke
Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz
Ausleitungen
Stromungsbilder
Sohlsubstrat
Substratdiversitat
Sohlverbau >10 m
Besondere Sohlstrukturen

Besondere Sohlbelastungen

Ufer

Durchlass/Briicke

Umfeld

Flachennutzung
Gewasserrandstreifen

Schadliche Umfeldstrukturen

Besondere Umfeldstrukturen

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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et du Développement durable

Administration de Iz gestion de eau

| Ge-
radlinig und tief eingeschnittenes Profil mit durchgehend Steinstickung
(oben) und renaturierter Bereich in Ortslage mit Uferabflachung, Entfesse-
lung und eigendynamischer Entwicklung in schmaler Sekundaraue mit
»Schlafendem” Verbau an Béschungsful® der beidseitigen Deiche (unten).

mnseeceremmomenecucmst - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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Best Practice

Bei nicht mehr notwendiger Ufersicherung sollte der Uferverbau vollstandig entfernt und das Ufer ggf. neu
profiliert werden. Die MaRnahme beinhaltet daher die Herstellung naturnaher Uferstrukturen nach Entfer-
nung des Verbaus. Idealerweise sollte diese Mallnahme im Zusammenspiel mit der Anlage eines Gewas-
serrandstreifens (HY MO.06) erfolgen.

Bei notwendiger Ufersicherung sollte massiver Verbau aus Beton oder Stein durch ingenieurbiologische
Bauweisen ersetzt werden. Trotz moéglicher Schutzanforderungen — vor allem in urbanen Gebieten — ist im
Einzelfall zu prifen, ob eine Ufersicherung unbedingt technisch ausgefihrt werden muss.

Gewasservertraglicher als massive Verbauformen sind
Steinschiittungen,
Stromungslenker wie Buhnen, Stammholz oder gro3e Wasserbausteine,
Lebendverbau (z.B. Bdschungsrasen, holzige Pflanzen),

oder andere Bauweisen wie Raubaume, Faschinen, Holzkrainerwande oder Wurzelstocke.

Grundsatzlich sollte auf Uferbau — und dann méglichst auf naturnahe Bauweisen nur dann zuriickgegrif-
fen werden, falls eine naturlich Gewasserentwicklung nicht méglich ist.

Ist eine uneingeschrankte seitliche Entwicklung des Gewassers aufgrund limitierender Randbedingungen
nicht zulassig, ist die seitliche Entwicklung gegebenenfalls durch den Einbau versteckter Sicherungen zu
begrenzen (,schlafender Verbau®).

Bei Ufermauern ist einer offenen Bauweise, d. h. Naturstein-Trockenmauern, der Vorzug gegenuber abdich-
tenden Bauweisen wie Betonstlitzwanden zu geben. Trockenmauern ermdglichen einen Ausgleich des Was-
serdrucks zwischen Fluss und Erdreich. Zudem bieten sie mit ihren Nischen und Liicken Lebensraum fiir
Tiere und Pflanzen.

Da die Ufermauern, neben ékologischen und gestalterischen Funktionen, vorrangig Hochwasserschutzan-
sprichen gerecht werden mussen, ist insbesondere die Standfestigkeit der Anlage auch bei extremer An-
stromung sicherzustellen.

Es ist zu klaren, ob die Entwicklung von Gehdlzsdumen in Bezug auf die Abflussleistung und die Hochwas-
sersicherheit akzeptiert werden kann. Falls aus Griinden des Hochwasserschutzes keine dichten Gehdlzbe-
stdnde zugelassen werden kdnnen, sind Ersatzstrukturen, wie Hochstdamme standortgerechter Arten, ein-
zelne Gehdlzgruppen, Rohricht- und Hochstaudenflachen bis hin zu naturnahen Wiesenflachen zu entwi-
ckeln und durch UnterhaltungsmalRnahmen im gewilinschten Zustand zu erhalten.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Arbeitshilfen

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiche technigue 9 : Suppression des
contraintes latérales)

BAFU (2010): Ingenieurbiologische Bauweisen im naturnahen Wasserbau — Praxishilfe.

LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern — Leitfaden, Steckbriefe, Arbeitsblatter

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Hydromorphologische Malinahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)



http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/naturgefahren/uw-umwelt-wissen/ingenieurbiologischebauweisenimnaturnahenwasserbau.pdf.download.pdf/ingenieurbiologischebauweisenimnaturnahenwasserbau.pdf
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/51092
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HY MO.05 — Wiederherstellung von naturnaher
Laufentwicklung und Gewasserbett

WAS? Gewassertyp-konforme Laufform und naturnahes Gewasserbett mit strukturreicher Sohle
Ziel und Uferbereichen ...

WIE?
Umsetzung

... durch bauliche Neuprofilierung des Gewassers und Einbau von Strukturelementen ...

... zur Ausbildung von neuen Kernlebensrdumen, Anbindung von Nebengewassern oder
Aufwertung von Nebengewassern als Wiederbesiedlungsquellen, Riickzugsraume und
Ersatzhabitate.

WARUM?
Kontext

Vorher: Geradliniges, monotones Gewasser ohne Nachher: Maandrierendes, strukturreiches Gewasser
gewassertyp-konforme Strukturen. mit hoher Tiefen- und Breitenvarianz.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

Flussbbgen sind charakteristische Elemente maandrierender Gewasser. In den gewunden-maandrierenden
Flussbetten finden sich wesentliche gewassertypische Habitate wie steile Prallhange und flache Gleithange sowie
typische Abfolgen von Kolken und Furten (Riffle-Pool-Sequenzen). Begradigte und technisch ausgebaute Ge-
wasser kdnnen bei eingeschrankter Dynamik diesen Naturzustand kaum mehr aus eigener Kraft erreichen.

Die bauliche Wiederherstellung eines naturnahen, gewassertyp-konformen Gewasserlaufs und -bettes kann ge-
eignete hydromorphologische Verhaltnisse fiir das Erreichen und die Erhaltung des guten 6kologischen Zustan-
des im Gewasserabschnitt schaffen.

LE GOUVERNEMENT
mncermmmmen s Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22) L
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Die bauliche Wiederherstellung eines naturnahen Gewasserlaufes und -bettes ist dann sinnvoll, wenn ein Fliel3-
gewasser durch Begradigung und technischen Ausbau dermaf3en degradiert ist und der Wasser- bzw. Sediment-
haushalt so gestort ist, dass eine eigendynamische Entwicklung nicht mehr mdglich ist.

LE GOUVERNEMENT

wnsecermmmenenascams.— Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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MaRnahmenwirkung

Die Malinahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

Krimmungserosion

Querbauwerke
Verrohrungen

Rickstau

Ausleitungen

Besondere Sohlbelastungen

Ufer

Breitenerosion

Durchlass/Briicke

Umfeld

Flachennutzung
Gewasserrandstreifen
Schadliche Umfeldstrukturen

Besondere Umfeldstrukturen

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

&

et du Développement durable

Administration de Iz gestion de eau

| Bei der Wiederherstellung
einzelner Maanderbdgen oder der Neutrassierung langerer Gewasserab-
schnitte ist insbesondere auf die gewéassertyp-konforme Ausgestaltung
des Gewasserlaufs und -bettes zu achten.

mnseeceremmomenecucmst - Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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Best Practice

Diese Malinahmenart entspricht der ,klassischen“ Renaturierung: Neutrassierung inkl. typspezifischer Lauf-
krimmung, Anlage von Flachwasserbereichen und Tiefenrinnen, Aufweitung bzw. Verengung des Gewas-
serprofils, Strukturierung von Ufern, Anlage vielfaltiger Sohlstrukturen.

Diese Art von MaRRnahmen stellen massive bauliche Eingriffe in das Okosystem von FlieRgewassern dar und
sind daher nur dann anzuwenden, wenn aufgrund von zu geringer Eigendynamik (stark eingeschrankte Ab-
flussdynamik, tief eingeschnittenes Profil etc.) eine schonende Entwicklung durch Initialmalnahmen nicht
moglich ist.

Méogliche bauliche MaRnahmen sind:

Wiederherstellung einzelner Fluss- oder Mdanderbogen bis hin zur ganzlichen Neutrassierung lan-
gerer Gewadsserabschnitte mit gewundener bis maandrierender Linienfiihrung.

Entwicklung von Lebensraumen fiir die gewéssertypische Fauna und Flora durch Herstellung hoch-
wertiger Strukturen wie Kiesbanke, Uferunterstande, Ruhebereiche, Wintereinstande etc.

Anbindung von Nebengewadssern mit Fokus auf die Beseitigung von Wasserspiegeldifferenzen zwi-
schen Hauptlauf und Zufluss.

Aufwertung von Zulaufen als Wiederbesiedlungsquellen, Rickzugsméglichkeiten und Ersatzlebens-
raume flr aquatische Organismen.

Zusatzlich zur Neutrassierung sind Flachen fiir einen Gewasserentwicklungskorridor langfristig bereitzustel-
len. Falls die Flachen fur die eigendynamische Entwicklung nur begrenzt zur Verfligung stehen kann ggf.
an solchen Zwangspunkten auf einen ,schlafenden® Verbau zur Sicherung der duReren Entwicklungsgren-
zen oder eine Bepflanzung zur Uferstabilisierung zurtickgegriffen werden.

Die Neuanlage von FlieRgewasserstrecken muss sich immer am Referenzzustand des jeweiligen Gewas-
sertyps orientieren. So ist beispielsweise ein durchgehend stark maandrierender Verlauf bei gestreckten und
verzweigten Flusstypen nicht leitbildkonform.

Vermieden werden sollten nicht typ-konforme Aufweitungen und beidseitige Gleitufer: Eine reine Aufweitung
des Abflussprofiles ohne Herstellung eines pendelnden Mittelwasserbettes ist keine leitbildkonforme Mal}-
nahme und flhrt nicht zur Ausbildung gewassertypischer Lebensraume. Ohne strémungslenkende Struktu-
ren entsteht ein Uberbreites Gewésserbett, das sukzessive wieder verlandet.

Einengen statt Aufweiten: Abgeschragte Uferbdschungen kommen in der Natur nicht oder nur sporadisch
vor. Durch Renaturierungsmaf3nahmen kiinstlich angelegte, beidseitig flache Uferbdschungen nehmen dem
Flielligewasser die typischen Steilufer und somit auch Angriffspunkte flir eine eigendynamische Entwicklung.
Einengende Strukturen wie Prallhdnge, Buhnen, Wurzelstdcke hingegen fordern die Eigendynamik.

Bei Anhebung der Sohle oder Umverlagerung des Flussbettes ist auf die Gewahrleistung der Entwasse-
rungsfunktion von Einleitungen und Drainagen zu achten. Anbindung an Abwassernetz

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Arbeitshilfen

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiche technique 11 : Modification de
la géométrie du lit mineur/moyen / Fiche technique 15 : Reméandrage ou recréation de cours d’eau)

CATER Normandie (2018) : La récréation de cours d’eau : du retour en fond de vallée au reméandrage

DWA (2015): Grundlagen morphodynamischer Phanomene in FlieRgewassern

BMLRT (2014): Flussbau und Okologie - Flussbauliche MaRnahmen zur Erreichung gewéasserdkologischen Ziel-
zustandes.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Hydromorphologische Malinahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)



http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
http://www.genieecologique.fr/reference-biblio/manuel-de-restauration-hydromorphologique-des-cours-deau
http://atbvb.fr/documentation/cater-de-normandie-guide-la-recreation-de-cours-d-eau-du-retour-en-fond-de-vallee-au-remeandrage
https://webshop.dwa.de/de/merkblatt-dwa-m-526-august-2015.html
https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
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@ HY MO.06 — Anlage eines Gewasserrandstreifens

WIE?
Umsetzung

WARUM?
Kontext

: Unbeschattetes Gewasser in freier Landschaft : Beschattetes Gewasser mit Gewasser-
mit Nutzung bis an Gewasserkante. randstreifen und abgegrenzter Umfeldnutzung.

Gewadsserokologische Bedeutung der MaBnahme

Gewasserrandstreifen sind die an das Gewasser angrenzenden Nahbereiche. Sie sind Ruckzugsraum fir zahl-
reiche Tierarten, die in der intensiv genutzten Kulturlandschaft kaum mehr Refugien finden. Mit ihren standortty-
pischen Gehdlzen fungieren sie als arten- und strukturreiche Biotope mit zahlreichen Kleinlebensraumen. Ufer-
gehdlze beschatten die Wasserlaufe und sichern mit ihrem dichten Wurzelwerk die Béschungen. Gehdlzarme
oder gar nicht beschattete Bache und Flisse erwarmen im Sommer wesentlich starker als Waldbache und Fliel3-
gewasser mit Gehdlzsaum. Gleichzeitig bietet dieser Streifen Raum fiir eine gewisse eigendynamische Gewas-
serentwicklung.

Gewasserrandstreifen schitzen Flusse und Bache vor Stoffeintrdgen aus landwirtschaftlich genutzten Flachen.
Ausreichend breite Uferstreifen reduzieren derartige Eintrage alleine durch den gréReren Abstand zwischen Nutz-
flache und Gewasser. Naturnahe Uferstreifen bewirken neben der Verringerung der Stoffeintrage aus Ackerfla-
chen zudem die Reduzierung von Feinsedimenteintrdgen aus der Bodenerosion.

Der Wasserabfluss wird ebenfalls durch den Gewasserrandstreifen beeinflusst: Gewasserrandstreifen fuhren zu
einer Verringerung der mittleren FlieRgeschwindigkeit bei Hochwasser und damit zu einer Dampfung der Hoch-
wasserwellen, einer Reduzierung des Scheitelabfluss und Verlangerung der Abflussdauer. Insbesondere (iber-
flutete Auwalder haben ein grof3es natirliches Rickhaltevolumen.

= LE GOUVERNEMENT
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Neben den zahlreichen Durchgéangigkeitshindernissen stellen fehlende Gewasserrandstreifen das hydromorpho-
logische Hauptdefizit der Fliisse und Bache in Luxemburg dar. Uber weite Strecken reichen intensiv genutzte
Grinland-, Acker- und Weideflachen sowie Fichtenforsten bis an die Gewéasserkante.

LE GOUVERNEMENT
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Die Malnahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

I
_ Eine mehrreihige Galerie standort-typischer Ufergehdlze sorgt fir die Be-
it schattung und fur den Eintrag wichtiger organischer Nahrstoffe und struktur-

forderndem Totholz.

LE GOUVERNEMENT
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Best Practice

Fur alle FlieRgewasser Luxemburgs aufderhalb von Ortslagen sollte ein naturnah gestalteter Gewasserrand-
streifen angelegt werden. Dies schlie3t insbesondere Gewasserstrecken in intensiv genutzten Grinland-,
Weide- und Ackerflachen sowie Waldern mit forstwirtschaftlicher Nutzung ein.

Die ideale Mindestbreite des Gewasserrandstreifens hangt von der Gewasserbreite ab:
= Bach (Gewasserbreite < 10 m): 5 m breiter Streifen
»  Fluss (10-20 m) und grofRer Fluss (> 20 m): 10 m breiter Streifen

Die Breite eines Gewasserrandstreifens wird gemessen ab Béschungsoberkante.

NUTZUNG BIS ZUR INANSPRUCHNAHME

NUTZUNG BIS ZUR INANSPRUCHNAHME
DURCH DAS GEWASSER

DURCH DAS GEWASSER

]1
{ =
m

~— FLIEBGEWASSER

| GEWASSERENTWICKLUNGSKORRIDGR |

Der angestrebte Zustand fir gewassernahe Flachen in der freien Landschaft ist ein beidseitiger, nutzungs-
freier Streifen, welcher der eigendynamischen Gewasserentwicklung des FlieRgewassers Raum gibt und
seine Funktionen als Lebensraum schitzt bzw. wieder aktiviert. Hierbei sind neben wasserrechtlichen auch
die naturschutzrechtlichen Vorgaben zu berucksichtigen.

Um eine hohere Wirksamkeit zu erzielen, sollte sich der Gewasserrandstreifen aus einer Krautvegetation
und einer Geholzvegetation (Nadelhdlzer sind ausgeschlossen) zusammensetzen. Ein gestuftes Profil mit
Baumen und Straducher an der Gewasserseite und einer Hochstaudenflur an der Landseite sollte angestrebt
werden.

Ein geregelter Unterhalt innerhalb der Gewasserrandstreifen ist unter verschiedenen Auflagen maoglich.
Diese werden Uber gesetzliche Vorgaben und im Rahmen verschiedener Férderprogramme geregelt. Unter-
haltungsarbeiten bei Krautvegetation sind sogar zu beflirworten wenn das Mahgut abtransportiert wird. Zeit-
punkt und Haufigkeit der PflegemalRnahmen sind mit dem Entwicklungskonzept abzustimmen.

Soll ein Gewasserrandstreifen offen gehalten werden oder nur geringe Gehdlzanteile aufweisen, kann eine
Beweidung angestrebt werden. Hier ist zu prifen ob Gewasser, Ufer und Teilflachen des Uferstreifens durch
Auszaunung von der Beweidung auszunehmen sind.

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Trotz eventuellem Unterhalt (je nach Beihilfenprogramm) ist das Ansiedeln standort-typischer Geholze zu
fordern. Die Gewasserrandstreifen sollten zumindest einseitig mit einer lockeren, mehrreihigen Galerie aus
standort-typischen Gehdlzen bestanden sein. Die daraus folgende Beschattung wirkt der Gewassererwar-
mung entgegen.

Der Strukturaufbau des Gehdlzsaumes kann Uber natiirliche Sukzession geférdert werden. Wiinschenswert
sind in Abhangigkeit vom FlieRgewassertyp und seiner charakteristischen Vegetation auch

FlieRgewdsserrohrichte mit Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) und Grofsem Wasserschwaden (Gly-
ceria maxima),

Stillwasserréhrichte in kaum bewegten Bereichen mit Schilf (Phragmites australis) und Igelkolben
(Sparganium erectum) sowie

Hochstaudenfluren in trockeneren Bereichen, in denen Madesul} (Filipendula ulmaria), Blutweiderich
(Lythrum salicaria) und Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris) dominieren.

In diesem Streifen soll keine mineralische und organische Diingung, keine Anwendung von Pestiziden sowie
keine Bodenbearbeitung, kein Anbau von Ackerfriichten, kein Umbruch von Dauergrinland oder Verande-
rung des Entwasserungszustandes stattfinden. Die gesetzlichen Vorgaben sind hier zu beachten.

Im Gewasserrandstreifen sollten in der Regel keine Nutzungen vorgesehen werden. Wenn eine naturnahe
Gestaltung mit eigendynamischer Entwicklung vorgesehen ist, kdnnen einige Nutzungen in Konkurrenz zu
den Gewasserrandstreifen auftreten.

Aus Risikomanagementgriinden dort keine Lagerung von Brennholz, Fasser bzw. landwirtschaftlichem Ma-
terial, das bei Hochwasser potentiell aufschwimmen und weggetragen werden wirde

Der Gewasserrandstreifen kann durch verschiedene Férderprogramme aufgewertet werden: aktuell kann
auf die Agrar-Umwelt-Klima Malinahme ,Férderung von Uferschutzstreifen (053)“ und auf den Biodiversi-
tatsprogramm ,Erhalt und Wiederherstellung von Flora und Fauna der Rand- und Brachstreifen an Wiesen
und Gewasserufern® zurliickgegriffen werden.

Arbeitshilfen

CSP

NB (2008): L’arbre, la riviere et ’lhomme. MEDAD/D4E

DWA (2020): Gewasserrandstreifen — Uferstreifen — Gewassentwicklungskorridore (Merkblatt DWA-M 612)

PRO

TECT'eau (2021) : Couvert végétalisé permanent le long des cours d‘eau
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HY MO.07 — Anlage eines Gewasserentwicklungskorridors

WAS? Breiter, dem Gewassertyp entsprechender Entwicklungskorridor mit vielfaltigen aquatischen
Ziel und terrestrischen Habitaten ...

WIE? ... durch Sicherung nutzungsfreier bzw. extensiv genutzter Auenflachen und Initiieren bzw.
Umsetzung Zulassen einer eigendynamischen Gewasserentwicklung und nattrlichen Sukzession ...

WARUM? ... zur langfristigen Sicherung einer naturnahen FlieRgewasserlandschaft, Férderung der
Kontext nattirlichen Wasserretention fiir eine Schadensreduzierung bei Hochwasserereignissen.

Vorher: Unbeschattetes Gewasser in freier Landschaft Nachher: Beschattetes Gewasser in breitem
mit Nutzung bis an Gewasserkante. Entwicklungskorridor mit extensiver Nutzung.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

Natlrliche Gewasser besitzen je nach Gewassertyp, Talform und Bodeneigenschaften einen mehr oder minder
breiten Talraum, mit dem sie eine funktionale Einheit bilden. Der natlrliche Gewasserentwicklungskorridor ist der
Bereich links und rechts eines FlieRgewassers, den dieses flr die seitliche, eigendynamische Entwicklung in
Anspruch nimmt. Die Breite dieses Korridors ist abhangig vom Gewassertyp und von der Gewassergréf3e und
kann die Ausdehnung der natirlichen Aue erreichen.

Ein breiter Entwicklungskorridor ist eine Grundvoraussetzung dafir, dass sich typspezifische Lebensgemein-
schaften im und am FlieRgewasser etablieren kdnnen. Diese Korridore haben zudem eine wichtige Funktion bei
der Vernetzung terrestrischer Lebensraume (Biotopverbund) und bei der Verzahnung der Gewasser mit ihren
Auen.

LE GOUVERNEMENT
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

In der Praxis schranken nutzungsbedingte Restriktionen die Ausdehnung des natirlichen Gewasserentwicklungs-
korridors teilweise erheblich ein. Dariber hinaus sind viele FlieRgewasser durch Gewasserausbau und Eintiefung
von ihren gewasserbegleitenden Auen und Niederungen abgeschnitten.

LE GOUVERNEMENT
wnsecermmmenenascams.— Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)
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MaRnahmenwirkung

Die Malnahmen wirken sich
positiv auf die [JEY markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

Laufkrimmung
Kriimmungserosion
Liangsbéanke

Besondere Laufstrukturen
Querbauwerke
Verrohrungen

Riickstau

Querbanke
Stromungsdiversitat

Tiefenvarianz
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réomungsbilder
Sohlsubstrat

Sohlverbau >10 m
Besondere Sohlstrukturen

Besondere Sohlbelastungen

Ufer
Profiltyp

Profiltiefe

Breitenerosion
Breitenvarianz
Durchlass/Bricke
Uferbewuchs

Uferverbau

Besondere Uferstrukturen
Besondere Uferbelastungen

Beschattung

Umfeld

Flachennutzung
Gewasserrandstreifen

Schadliche Umfeldstrukturen
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Besondere Umfeldstrukturen
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Ernz Blanche bei Fischbach (oben), Alzette bei Walferdange (Mitte), At-
tert bel Colmar-Berg (unten) | Nur an wenigen Stellen im Gewassernetz
Luxemburgs wird den Flissen und Bachen etwas Raum fiir eine gewasser-
typ-konforme Entwicklung zugestanden.
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Best Practice

Die Breite eines Gewasserentwicklungskorridors geht in der Regel weit Gber die eines Gewasserrandstrei-
fens hinaus. Die Ausweisung der entsprechenden Korridorflachen hangt dabei stark von der natirlichen
Sohlbreite des Gewassers und von dem potentiell natiirlichen Windungsgrad ab. Fiir die Gewasser Luxem-
burgs stehen zu diesem Zeitpunkt noch keine detaillierten Angaben zum gewasserdkologischen Flachenbe-
darf zur Verfligung. Eine Einzelfallermittiung wird tber die AGE abgedeckt.

- | GEWASSERRANDSTREIFEN ————————» ZAUN (
= b

.

NUTZUNG BIS ZUR INANSPRUCHNAHME

NUTZUNG BIS ZUR INANSPRUCHNAHME
DURCH DAS GEWASSER

DURCH DAS GEWASSER

T
AUE ~—FLIEBGEWASSER JAUE

| GEWASSERENTWICKLUNGSKORRIDOR |

Grundsatzlich sollten an allen Gewasserstrecken, die im Strahlwirkungskonzept als Kernlebensraume defi-
niert sind, Gewasserentwicklungskorridore eingerichtet werden. Damit wird an diesen gewasserdkologisch
besonders bedeutsamen Abschnitten ausreichend Raum fir eine naturnahe Gewasserentwicklung zur Ver-
figung gestellt. Dies ist eine Grundvoraussetzung, damit sich typspezifische Lebensgemeinschaften im
FlieRgewasser und gute dkologische Zustande etablieren kdnnen. Entwicklungskorridore bieten zudem eine
wichtige Vernetzungsfunktion der Gewasser mit der Aue: Sie verbinden wertvolle terrestrische und aquati-
sche Lebensraume.

Die vorhandenen Nutzungen bzw. Restriktionen fihren in der Praxis haufig zu einem flachenmaRig einge-
schrankten Gewasserentwicklungskorridor. Die Breite des realisierbaren Korridors kann daher von der Breite
des natirlichen, gewassertyp-konformen Korridors abweichen.

Die MaRnahme beinhaltet im Wesentlichen eine Extensivierung bzw. Einstellung der Nutzung in einem dem
Flachenbedarf des jeweiligen Gewassertyps entsprechend breiten Streifen. Die Nutzung innerhalb der Ent-
wicklungskorridore muss mindestens von einer traditionellen Ackerbewirtschaftung (mit Anwendung chemi-
scher Pflanzenschutzmittel) oder einer intensiven Griinlandwirtschaft auf eine extensive Griinlandnutzung
als Weide, Mahweide oder Madhwiese umgestellt werden.

Die Anlage eines Gewasserentwicklungskorridors sollte immer mit einem Gewasserrandstreifen (HY MO.06)
und dem Zulassen einer eigendynamischen Entwicklung (HY MO.09) verbunden sein. Eventuell muss die
Eigendynamik auch durch Stromungslenker (HY MO.03) initiiert werden.

In den Grenzen des Gewasserentwicklungskorridors sind hydromorphologische Prozesse zuzulassen und
eine naturliche Entwicklung des Gewassers zu férdern. Uferabbriiche sind von Landwirten bis zu den dul3e-
ren Grenzen des Korridors hinzunehmen.
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Arbeitshilfen

DWA (2020): Gewéasserrandstreifen — Uferstreifen — Gewéassentwicklungskorridore (Merkblatt DWA-M 612)

DWA (2013): Fluss und Landschaft — Okologische Entwicklungskonzepte (Merkblatt DWA-M 611)

MUNLV NRW (2010): Blaue Richtlinie. Richtlinie fiir die Entwicklung naturnaher FlieRgewasser in Nordrhein-
Westfalen. Ausbau und Unterhaltung

BMUB/BfN (2015): Den Flissen mehr Raum geben — Renaturierung von Auen in Deutschland

LAWA (2016): Verfahrensempfehlung ,Typspezifischer Flachenbedarf fur die Entwicklung von FlieRgewassern®
LFP Projekt O 4.13. Anwenderhandbuch

Beaufrere C. (2009): Concilier espace de fonctionnement d’'un cours d’eau et développement socioéconomique:

aspects technigues et modalités de concertation. Note technique

ONEMA (2012): La restauration des cours d’eau. Recueil d’expériences sur I'hydromorphologie

CSPNB (2008): L’arbre, la riviere et 'lhomme. MEDAD/D4E

= LE GOUVERNEMENT
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https://www.bmuv.de/publikation/den-fluessen-mehr-raum-geben-renaturierung-von-auen-in-deutschland
http://www.laenderfinanzierungsprogramm.de/static/LFP/Dateien/LAWA/AO/o-4-13-2014-anwenderhandbuch.zip
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiF9NWj-MX2AhVAS_EDHWy-Dk4QFnoECAQQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.oieau.org%2Feaudoc%2Fsystem%2Ffiles%2Fdocuments%2F44%2F224156%2F224156_doc.pdf&usg=AOvVaw3SeDZV3eLDHRGY0ApzXaDL
https://professionnels.ofb.fr/fr/node/217
http://www.trameverteetbleue.fr/documentation/references-bibliographiques/arbre-riviere-homme
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HY MO.08 - Sicherung und Erweiterung natiirlicher Uberflutungs-
raume und Augewasser

WAS? .
Ziel Naturnahe Gewasser- und Auenlandschaft mit periodischen Uberschwemmungen ...
WIE? ... durch Extensivierung der Auennutzung, Reaktivierung der Primaraue, Anlage einer Se-
Umsetzung kundaraue oder den Anschluss von Altarmen und Altwassern ...

WARUM? ... zur Forderung der aquatischen und terrestrischen Biodiversitat, Hochwasservorsorge
Kontext und weiterer Okosystemleistungen.

Vorher: Geradliniges, eingetieftes Gewasser ohne Nachher: Gewasserlandschaft mit vielfaltigen
Anbindung an die Aue. Ersatzhabitaten durch Wiederanbindung an Aue und
Neuanlage von Nebengewassern.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

Naturnahe Uberflutungsraume dienen dem Wasserriickhalt bei Hochwasser. Sie verlangsamen die FlieRge-
schwindigkeit des Hochwassers und reduzieren so Abflussspitzen. Durch die langere Verweildauer des Wassers
erfolgt zudem eine Anreicherung des Grundwassers und eine tendenzielle Verbesserung des Niederwasserab-
flusses. Oberhalb von Siedlungsgebieten gelegene Retentionsflachen schaffen zudem die Méglichkeit, flussab
auch in rdumlich beengten Gewasserabschnitten die Gewasser naturnah aufzuwerten.

Die Wiederherstellung der Verbindung von Gewasser und Aue ist eines der zentralen Anliegen der naturnahen
Gewasserentwicklung. Durch Reaktivierung der Aue und Anlage von Neben- und Altarmen kdnnen sich natur-
nahe Gerinne- und Auenstrukturen mit den entsprechenden Lebensgemeinschaften entwickeln. Die wiederge-
wonnenen Uberschwemmungsflachen tragen zur Hochwasservorsorge bei.

&
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Begradigte Flisse und Bache in kiinstlich aufgeweiteten, technischen Profilen mit starker Eintiefung sind nahezu
vollstéandig von ihrem Umfeld entkoppelt. Die Auen sind nur noch sporadisch in die Uberflutungsdynamik einge-
bunden.

LE GOUVERNEMENT
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Die Malnahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

| Durch die Reaktivierung oder Neuanlage von
Nebengewassern entstehen vielfaltige Ersatzhabitate, die im Hauptlauf nicht

Umfeld mehr vorhanden bzw. aufgrund bestimmter Restriktionen (z. B. Hochwasser-
schutz) nicht wiederherzustellen sind.

LE GOUVERNEMENT
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Best Practice

Diese MalRnahmenart beinhaltet die Ausweisung von naturnahen Retentionsraumen mit hochwassertoleran-
ten Nutzungsformen, Auwaldern oder anderen Aubiotopen und ggf. die Anlage von Seitenarmen oder das
Reaktivieren verlandeter Altarme.

Da diese Malinahmen weit in das Gewasserumland reichen und optimalerweise den gesamten vom Gewas-
ser gepragten Talraum berithren, handelt es dabei in der Regel um gréfier angelegte Projekte im Zusam-
menspiel aus unterschiedlichen Nutzungsanspriichen (Gewasserentwicklung, Hochwasserschutz, Natur-
schutz, Kulturlandschaft / Landwirtschaft, Infrastruktur, Freizeit und Erholung). Daher sind Zonierungskon-
zepte bzgl. der Nutzungsanspriche im Talraum sinnvoll und umfangreiche Detailplanungen notwendig.

Je nach nutzungsbedingten Restriktionen im Gewasserumfeld, lassen sich verschiedene Varianten der Ver-
zahnung von Gewasser und Aue unterscheiden.

Extensivierung der Auennutzung: Die Extensivierung kann Uber Kooperationen und Nutzungsverein-
barungen (z.B. Beweidungskonzepte oder Waldbewirtschaftung) erzielt werden. Extensivierungspro-
gramme fir die Landwirtschaft sind hierbei mit dem Gewasserschutz kombinierbar.

Reaktivierung der Primaraue: Die Steigerung des Ausuferungsvermaégens ist erreichbar durch Laufver-
langerung, Anhebung der Sohle, Uferabflachung und ggf. Riickbau von Uferverwallungen.

Anlage einer Sekundaraue: Sind Sohlanhebungen nicht méglich, bietet sich die Entwicklung einer Se-
kundaraue durch Abtrag von Boden an. Die eigendynamische Entwicklung innerhalb der Sekundaraue
hangt von den &rtlichen Rahmenbedingungen (z. B. begrenzte Flachenverflgbarkeit in Ortslage) ab.

Anschluss von Altarmen und Altwassern: Der Anschluss von Altarmen und Altwassern an den Haupt-
lauf des Gewassers ist beispielsweise sinnvoll, wenn keine andere Trasse fir eine typkonforme Laufver-
ldngerung zur Verfigung steht.

Hinweise zur Lage und Gestaltung von Augewassern sind aus historischen Karten und dem Steckbrief des
jeweiligen Gewassertyps zu entnehmen.

Die MaRnahmen gehen mit einem hohen Flachenbedarf und ggf. hohen Grunderwerbskosten einher. Erheb-
liche Bodenbewegungen machen den Einsatz von schwerem Gerat (Bagger, LKW) erforderlich.

Potenzielle Uberschwemmungsbereiche sind unter Beriicksichtigung von Hochwassergefahrenkarten, des
Pflanzenbewuchses (Nassezeiger), bestehender Landnutzung und Infrastrukturen festzulegen.

Um Zuge der Umsetzung sollte ein Unterhaltungskonzept erstellt werden, welches die Punkte Hochwasser-
schutz und Okologie beriicksichtigt.

Arbeitshilfen

DWA (2010): Altgewasser — Okologie, Sanierung und Neuanlage (Merkblatt DWA-M 607)

Patt, H. (Hrsg.) (2016) FlieRgewasser- und Auenentwicklung

AESN (2007): Manuel de restauration hydromorphologique des cours d’eau (Fiches technique 7 : Reconnexion
d’annexes hydrauligues)
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HY MO.09 — Zulassen von eigendynamischer Entwicklung

WAS? : : . :

Ziel Eigendynamische, naturnahe Gewasserabschnitte, ...
WIE? ... die in einem gesicherten Bereich (idealerweise Gewasserentwicklungskorridor)

Umsetzung gewassertyp-konforme Strukturen ohne menschliche Eingriffe ausbilden ...

WARUM? ... und somit zur groBraumigen Aufwertung der gewasserokologischen Verhaltnisse
Kontext im Gewassersystem beitragen.

Vorher: Geradliniges, monotones Gewasser mit ersten Nachher: Maandrierendes, strukturreiches Gewasser
Anzeichen einer eigendynamischen Entwicklung. mit hoher Tiefen- und Breitenvarianz.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

Eigendynamische Entwicklungen wie Totholzverklausungen oder Uferabbriche sind natiirliche Prozesse an
FlieRgewassern. In bewirtschafteten Fliissen und Bachen, die in der Vergangenheit hauptsachlich auf ihre Funk-
tion als ,Vorfluter reduziert wurden, stellen sie wertvolle gewassertkologische Elemente dar. Mit ihrer differen-
zierenden Wirkung auf das Strukturinventar der Sohle und der Ufer wirken sie sich duf3erst positiv auf aquatische
Lebensgemeinschaften aus. Eine intensive Gewasserunterhaltung wie das Raumen des Gewasserbettes zerstort
diese naturlichen Habitatstrukturen und unterbindet eigendynamische Prozesse.

Indem Totholz als Strukturelemente und Stromungslenker im Gewasser belassen, Uferabbriiche geduldet und
aufkommende Ufergehdlze gefordert werden, nutzt man die Eigendynamik eines Gewassers, um sich typkonform
zu entwickeln.

&
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Beispiele fur positive, eigendynamische Entwicklungen

An vielen Stellen im Gewassernetz Luxemburgs renaturieren sich Flisse und Bache selbst. Mit der Kraft des
Wassers entstehen so an begradigten und monotonen Gewasserlaufen wieder naturnahe Strukturen wie Prall-
und Gleithange, Uferabbriiche, Kolke und Furten etc. An solchen Stellen reicht es, die Entwicklungen zuzulassen
und ggf. durch die Anlage von Gewasserrandstreifen (siehe dazu den MaRnahmensteckbrief HY MO.06) oder
Gewasserentwicklungskorridore (HY MO.07) zu komplementieren.

LE GOUVERNEMENT
wnsecermmmenenascams.— Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)

et du Développement durable

Administration de Iz gestion de eau



HY MO.09 — Zulassen von eigendynamischer Entwicklung Seite 55

MaRnahmenwirkung

Die Malnahmen wirken sich
positiv auf die markierten
Parameter der Gewasser-
struktur aus.

Querbauwerke
Verrohrungen

Rickstau

Ausleitungen

Sohlverbau >10 m

Besondere Sohlbelastungen

Ufer

Durchlass/Briicke

Uferverbau

Besondere Uferbelastungen

Umfeld

Flachennutzung
Gewasserrandstreifen

Schadliche Umfeldstrukturen

Besondere Umfeldstrukturen
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Beispiel: Entwicklung uber 4 Jahre hinweg

| Wenn es der Hochwasserschutz zulasst, kdnnen
an Totholzverklausungen, die in Gewassern belassen werden, tber die Jahre
dynamische Habitate fiir Fische und Makrozoobenthos entstehen.
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Best Practice

Das Zulassen eigendynamischer Entwicklungen ist durch ein bewusstes Unterlassen bzw. starkes Reduzie-
ren der Gewasserunterhaltung gekennzeichnet.

Die Grundvoraussetzungen fiir eine eigendynamische Entwicklung sind ein méglichst intakter Wasserhaus-
halt mit strukturbildenden Hochwéassern und ein Geschiebehaushalt mit einer ausgeglichenen Erosions- und
Sedimentationsbilanz.

Zum Zulassen einer eigendynamischen Entwicklung gehdren neben Uferabbriichen auch das Férdern und
Schutzen weiterer naturnaher Strukturelemente wie Anlandungen, Kolke, Wurzelwerk, Totholz und eine freie
Vegetationsentwicklung.

Inwieweit eigendynamische Prozesse und Strukturen zugelassen werden kénnen, ist abhangig vom jeweili-
gen hydraulischen Spielraum: Der Hochwasserschutz muss dabei immer sichergestellt sein. Auch maogliche
Konflikte mit Verkehrssicherungspflichten sind zu beachten (z. B. Uferabbriiche in Nahe von Verkehrswegen,
herabfallende Aste an Uferwegen).

Dazu ist an neuralgischen Bereichen eine stédndige Beobachtung der eigendynamischen Entwicklung not-
wendig, um unerwinschte Entwicklungen frihzeitig unterbinden zu kénnen. Klar definierte Grenzen der Ei-
gendynamik sind hier hilfreich, um beispielsweise weitere Gewasserverlagerungen zu verhindern (Stichwort:
schlafender Verbau) oder neu mit den betroffenen Landeigentiimern zu verhandeln.

Eigendynamische Entwicklung kann i.d. R. zugelassen werden, wenn

Akzeptanz seitens der betroffenen Landeigentiimer gegeben ist,

Entwicklungsraum durch Grunderwerb, Entschadigung etc. vorhanden ist,

Infrastrukturen wie Wege oder Leitungstrassen nicht gefahrdet sind und das

AusmaB der Eigendynamik dem jeweiligen Gewassertyp entspricht.
Besondere Relevanz hat das Zulassen der Eigendynamik in Gewasserabschnitten, deren hydromorphologi-
sche Qualitat im Sinne des Strahlwirkungskonzeptes ,kurz vor ausreichend gut® ist. Hier wiirde man durch

aktives Eingreifen mehr schaden als nitzen. Der Arbeitsschwerpunkt verschiebt sich in diesen Abschnitten
vom aktiven Handeln hin zur gezielten Beobachtung.

Arbeitshilfen

BMLRT (2014): Flussbau und Okologie - Flussbauliche MaRnahmen zur Erreichung gewésserdkologischen Ziel-
zustandes.

LfW-RP (2003): Wirksame und kostenglinstige MaRRnahmen zur Gewasserentwicklung
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https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
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He f\ HY WA.01 — Wiederherstellung und Sicherung
X naturnaher Abflussverhaltnisse (FlieRgewasser)

Naturnahe Abflussverhaltnisse (insbesondere dkologischer Mindestwasserabfluss) an
Querbauwerken, Stau- und Stillwasserbereichen oder Ausleitungen ...

... durch Entfernen bzw. Umbauen von Querbauwerken, Auflésen bzw. Verkiirzen von
Rickstaubereichen, Entfernen von Stillwasserbereichen im Hauptschluss oder Aufgeben
bzw. Reduzieren von Ausleitungen ...

WIE?
Umsetzung

... fir die Wiederherstellung eines naturnahen Wasser- und Feststoffhaushalts.

Vorher: UbermaRige Wasserausleitung mit negativen Nachher: Geregelte Wasserausleitung fur einen
Folgen fiir die 6kologische Durchgangigkeit und Mor- gesicherten 6kologischen Mindestwasserabfluss im
phologie im Gewasser. Gewasser.

Gewasserokologische Bedeutung der MaBnahme

Viele Gewasser sind in zunehmendem Male Niedrigwasserperioden ausgesetzt und werden auch in Niedrigwas-
serzeiten stark genutzt. Wasserausleitungen aus FlieRgewassern oder deren Aufstau sind zur Energieerzeugung
aus Wasserkraft durch Ausleitungskraftwerke oder zur Speisung von Teichen im Haupt- oder Nebenschluss nétig.

In einigen Regionen Luxemburgs ist aufgrund von zu geringen Niedrigwasserabflissen die 6kologische Funkti-
onsfahigkeit beeintrachtigt: UbermaRige Wassernutzungen durch Aufstau und Ausleitung kénnen zur Folge ha-
ben, dass das Erreichen des guten 6kologischen Zustandes bzw. des guten 6kologischen Potenzials gemaf EG-
WRRL gefahrdet ist.

Zudem beeintrachtigen Durchgangigkeitshindernisse, Riickstaubereiche und Ausleitungen den Wasser- und
Feststoffhaushalt. Sedimentiiberschiisse oder -defizite bzw. gewasseruntypische Korngréfienverteilungen wirken
sich ihrerseits direkt oder indirekt auf den hydromorphologischen Zustand aus, z.B. als Verlust wertvoller Lebens-
raume durch eine geringe Substratdiversitat oder als Sohlbelastungen wie Kolmation oder Sandtreiben.
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

An zahlreichen Stellen ist der nattrliche Abfluss- und Sedimenthaushalt durch Rickstaubereiche an Querbau-
werken (Foto oben), Teiche im Hauptschluss (Foto Mitte) oder Ausleitungen (Foto unten) gestort.
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MaBRnahmenwirkung

Markierung zeigt
positive Wirkung der Mal3nah-
menart auf die Parameter
der Gewasserstruktur an.
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Durch den Umbau des Wehrs (oben) zu einer flachen und durchgangigen
Rampe (unten) wurde der Rickstau im Oberwasser vollstandig beseitigt.
Dadurch konnten in diesem Bereich des FlieRgewassers die natirlichen Ab-
flussverhaltnisse und ein ungehinderter Feststofftransport wiederhergestellt
werden.
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Best Practice

Die volistandige Beseitigung der vorhandenen Belastung der naturlichen Abflussverhéaltnisse ist die Vor-
zugsvariante: Beseitigung eines Querbauwerks, Auflésung eines Staubereichs, Aufgabe einer Ausleitung.

Neben der Wiederherstellung natiirlicher Abflussverhaltnisse umfasst diese MalRnahmenart die Wiederher-
stellung eines natlrlichen bzw. naturnahen Sedimenthaushalts am betroffenen Einzelbauwerk.

Ist die Beseitigung des Querbauwerks aufgrund der Rahmenbedingungen (Nutzung, Grundwasser, Sohl-
stabilitat) nicht moglich, kann durch Absenken der Bauwerksoberkante und des Stauspiegels zumindest eine
Verklrzung der Staulénge erzielt werden. Im flussaufwartigen Teil des ehemaligen Stauraumes kdnnen da-
mit wieder Gewasserabschnitte mit natlrlichen bzw. naturndheren Stromungsverhaltnissen hergestellt wer-
den. Durch wechselseitiges Absenken eines bestehenden Querbauwerks kann eine pendelnde Niederwas-
serrinne erzielt werden. Um eine stabile Sohle sicherzustellen, darf dabei das Hochwasserspiegelgefélle das
Selbststabilisierungsgefalle nicht Gberschreiten.

Bei energiewirtschaftlicher Nutzung des Querbauwerkes besteht ggf. die Mdglichkeit eines zeitlich variab-
len Stauziels. Damit kdnnen die negativen gewasserokologischen Beeintrachtigungen reduziert, die ener-
giewirtschaftlichen Einbuf3en aber gleichzeitig méglichst gering gehalten werden.

Neben Maflnahmen im Stauraum selbst kdnnen Verbesserungen fir die stromungsliebenden Hauptfischar-
ten vor allem durch die Schaffung von Ersatzlebensraumen erzielt werden (Anlage von Umgehungsgerinne,
Vernetzung des Stauraums mit bestehenden Augewassern, Wiederanbindung von Zufliissen).

Teiche im Hauptschluss sollten — wenn méglich — in den Nebenschluss gelegt werden und die Wasserab-
gabe in die Teiche so bemessen sein, dass der 6kologische Mindestwasserabfluss im Hauptlauf des Fliel3-
gewassers sichergestellt ist.

An Ausleitungsstrecken von Wasserkraftanlagen (WKA) ist die jeweilige, 6kologisch begrindete Min-
destwasserfihrung in Abhangigkeit zu den Bedurfnissen der biologischen Qualitdtskomponenten Makro-
zoobenthos und Fische zu ermitteln (LAWA 2020) und der Einlauf zur WKA (ggf. zeitlich gestaffelt) zu regeln.

Die Herstellung naturnaher Abflussverhaltnisse und einer Sedimentdurchgangigkeit an Einzelbauwerken
sind mit der Wiederherstellung der 6kologischen Durchgéangigkeit (HY DU.01, HY DU.02) abzustimmen.

MaRnahmen an Einzelbauwerken sind in eine Gbergeordnete Planung zu integrieren. Dazu zahlt die Wie-
derherstellung eines naturnahen Wasserhaushalts auf Ebene des Oberflachenwasserkorpers (HY WA.02)
und die Integration der Mal3nahmen in Ubergeordnete Sedimentmanagementplane.

Arbeitshilfen

BMLRT (2014): Flussbau und Okologie - Flussbauliche MaRnahmen zur Erreichung des gewasserdkologischen
Zielzustandes.

Dany A. (2016): Accompagner la politique de restauration physique des cours d’eau : éléments de connaissance.
Collection «eau & connaissance». Agence de 'eau Rhéne Méditerranée Corse. 304 pages. (p.164-168)

LAWA (2020): Ermittlung einer 6kologisch begriindeten Mindestwasserfihrung in Ausleitungsstrecken von Was-
serkraftanlagen.
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https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:2444b658-06d2-47d5-8844-0e28be5f8daa/Flussbau_Oekologie_A4_web_1_360.pdf
https://www.eaurmc.fr/upload/docs/application/pdf/2017-05/2016-guide-restauration-bdef.pdf
https://www.eaurmc.fr/upload/docs/application/pdf/2017-05/2016-guide-restauration-bdef.pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjAx-61soXzAhWKzKQKHe1PCg0QFnoECAMQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.lawa.de%2Fdocuments%2Flawa_empfehlung_mindestwasserfuehrung_ausleitungsstrecken_wasserkraftanlagen_2_1610718961.pdf&usg=AOvVaw0f0-8DRzx694uM6fURAYr0
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjAx-61soXzAhWKzKQKHe1PCg0QFnoECAMQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.lawa.de%2Fdocuments%2Flawa_empfehlung_mindestwasserfuehrung_ausleitungsstrecken_wasserkraftanlagen_2_1610718961.pdf&usg=AOvVaw0f0-8DRzx694uM6fURAYr0
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Ha HY WA.02 — Wiederherstellung naturnaher Wasserhaushalt
mMQ
o JEHHHY (im gesamten Einzugsgebiet)

WIE?

Umsetzung

WARUM?
Kontext

=~ Dachentwisserung - - Versiegelung + - Dachbegriinung ¢ - Muldenrigolen  r - Entsiegelung
;

®

o2

_ Y R
o= " | T

Au(hlgebiet

. i I
“-- Regenwasserleitung +-- Verrohrtes Gewasser Versickerung - ' Gewdsserdffnung-—'  Wasserrickhalt — - Entwasserungsgraben - —1

: Hoher Versiegelungsgrad, unterirdischer : Begrlinte Dacher, oberflachiger Abfluss und
Abfluss und geringe Versickerung. Versickerung von Regenwasser.

Gewadsserokologische Bedeutung der MaBnahme

Der natirliche Wasserhaushalt eines FlieRgewassersystems ist von einem spezifischen Abflussregime gekenn-
zeichnet. Dieses ergibt sich aus den klimatischen, geologischen und geomorphologischen Rahmenbedingungen
und aulert sich in jahreszeitlichen Schwankungen von Abflissen und Wasserstanden. Die Lebensgemeinschaf-
ten im und am Gewasser sind auf diesen gewassertyp-spezifischen Wasserhaushalt eingestellt.

Anthropogene Veranderungen im Einzugsgebiet eines Oberflachenwasserkdrpers flihren zu Veranderungen des
Wasserhaushalts und zur Beeintrachtigung der Lebensbedingungen im FlielRgewasser. In Abhangigkeit vom Be-
bauungs- bzw. Versiegelungsgrad wird sowohl die Grundwasserneubildung als auch der Oberflachenabfluss in-
nerhalb eines Einzugsgebietes verandert. Dies kann zur Verringerung der Grundwasserneubildung und zu einer
Verringerung der naturlichen Niedrigwasserfuhrung in den FlieRgewassern fihren. Ein hoher Anteil an versiegel-
ten Flachen erhoht zudem die Hochwasserspende und beschleunigt die Zunahme des Abflusses.

Eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung strebt einen Wasserhaushalt an, der dem unbebauten, natirlichen
Zustand moglichst nahekommt. Hier kommen eine Vielzahl ineinandergreifender Malinahmen zum Einsatz, die
alle dem Prinzip der Vermeidung, Versickerung und Verdunstung vor dem Ableiten des Niederschlagwassers
folgen.
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Belastungen und Defizite, die durch die MaBnahme beseitigt werden

Insbesondere der hohe Versiegelungsgrad in den dicht bebauten Siedlungsraumen belastet den Wasserhaushalt
der betroffenen Oberflachenwasserkorper.

Wasserhaushalt
A1 - Landnutzung

Landnutzungsbewertung

- Klasse 1 (nicht dargestellt)
I «iasse 2 (nicht dargestellt)
:| Klasse 3 (nicht dargestellt)

:| Klasse 4 (stark versiegelt)
- Klasse 5 (sehr stark versiegelt)

OWK-Bewertung

® Klasse 1 (Versiegelung <5%)
® Klasse 2 (5% - <10%)

O Klasse 3 (10% - <20%)

© Klasse 4 (20% - <50%)

@ Kilasse 5 (250%)

OWK-Verteilung

4 6 8 10
EEN .

Abbildung: Bewertung der Landnutzung in Bezug auf den Belastungsgrad des Wasserhaushalts der Oberfla-
chenwasserkorper Luxemburgs (Karte enthommen aus dem Hintergrunddokument ,Hydromorphologie* des 3.
WRRL-Bewirtschaftungsplans).
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Markierung zeigt
positive Wirkung der Maf3nah-
menart auf die Parameter
der Gewasserstruktur an.

| Schwammstadt ist ein Konzept
der Stadtplanung, anfallendes Regewasser aufzunehmen und zu speichern,
anstatt es zu kanalisieren und abzuleiten. Dadurch kénnen Klimawandel-
bedingte Extremereignisse wie Hochwasser oder lange Trockenperioden
abgefedert und das Stadtklima verbessert werden.

(Bild oben in Lizenz von miss_mafalada, Bild unten in Lizenz von Ramon
Cliff; Quelle: stock.adobe.com)
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Best Practice

Die MaRnahmenart bezieht sich im Gegensatz zur MaRnahmenart HY WA.01 (Wiederherstellung und Siche-
rung naturnaher Abflussverhaltnisse) nicht auf Einzelbauwerke, sondern betrachtet das gesamte Einzugs-
gebiet eines Oberflachenwasserkorpers. Bei dieser MaRnahmenart handelt es sich daher um die Erstellung
einer Studie bzw. eines Gutachtens zur Machbarkeit von Lésungs- und Ma3nahmenvarianten.

Im Fokus steht eine naturnahe Siedlungswasserbewirtschaftung, um einen naturnahen Wasserhaushalt her-
zustellen, der dem naturlichen Zustand moglichst nahekommt. Im Fokus stehen besonders stark versiegelte
Oberflachenwasserkdrper.

Die Herstellung eines naturnahen Wasserhaushalts im Einzugsgebiet eines Oberflachenwasserkérpers sind
mit entsprechenden MalRnahmen im Bereich der FlieRgewasser (HY MO.08 — Sicherung und Erweiterung
natirlicher Uberflutungsraume und Augewasser, HY WA.01 - Wiederherstellung und Sicherung naturnaher
Abflussverhaltnisse an Einzelbauwerken, HY WA.03 — Abflussregulierungen — Schwall und Sunk, Einleitun-
gen, Ausleitungen) und des Grundwassers (z. B. GW-2 - Vermeiden einer Ubernutzung der Grundwasser-
korper, GW-3 - Ausweisung von Gebieten als Wasserreserve von nationaler Bedeutung, GW-4 - Erstellung
eines neuen Inventars von allen existierenden Brunnen) abzustimmen.

Fir eine effektive, naturnahe Siedlungswasserbewirtschaftung sind neben technischen Anlagen wie Regen-
rickhaltebecken oder der Mischwasserbehandlung in Retentionsbodenfiltern eine Vielzahl ineinandergrei-
fender MafRnahmenkombinationen aus Riickhalt, Entsiegelung, Abkopplung, Versickerung und Verdunstung
mdglich, die unter dem Begriff ,Schwammstadt‘ zusammengefasst werden kénnen. Beispiele sind (u.a.)

Minimale Flachenversiegelung bei der ErschlieBung von Neubaugebieten,

Austausch von versiegelnden Oberflachenbeldagen z.B. durch Rasengittersteine,
Versickerungsfahige Pflasterungen von Verkehrsflachen,

Fassaden- und Dachbegriinungen wie Tiefgaragendacher mit Speicheraufbauten,
Mulden-Rigolen-Systeme zur Grundstlicks- und Stralienentwasserung,
Regenwassernutzung mit Hilfe von Zisternen,

Anlage von Teichen und anderen offenen Wasserflachen als urbane Gestaltungselemente.

Bei der Malinahmenplanung sind insbesondere den Belangen des lokalen Hochwasserschutzes, der Ver-
kehrssicherung und Gefahrenabwehr, des Grundwasserschutzes und der Sicherung sonstiger Nutzungen
(z. B. Natur- und Artenschutz) Rechnung zu tragen.

Arbeitshilfen

DWA (2020) Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwasserabflissen zur Einleitung in Ober-
flachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen (Merkblatt DWA-A 102-2/BWK-A
3-2).

DWA (2018): Entwicklung urbaner FlieRgewasser — MalRnahmen und Beispiele (Merkblatt DWA-M 609-2)

AGE (2013) Leitfaden fir den naturnahen Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten Luxemburgs

Dany A. (2016): Accompagner la politique de restauration physique des cours d’eau : éléments de connaissance.
Collection «eau & connaissance». Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse. 304 pages. (p.166-169)

di
Administration de Iz gestion de I'eau

- LE GOUVERNEMENT
-@ wnseeseremmenenasan. Hydromorphologische MaRnahmensteckbriefe (Version 1, 3/22)


https://webshop.dwa.de/de/dwa-a-102-2-regenwetterabflusse-12-2020.html
https://webshop.dwa.de/de/dwa-a-102-2-regenwetterabflusse-12-2020.html
https://webshop.dwa.de/de/dwa-a-102-2-regenwetterabflusse-12-2020.html
https://webshop.dwa.de/de/merkblatt-dwa-m-609-2-september-2018.html
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o HY WA.03 — Abflussregulierung
MQ
NQ (Schwall-Sunk, Einleitungen, Ausleitungen)

WAS?
Ziel

WIE?
Umsetzung

WARUM?
Kontext

Zielwert Schwallbetrieb

G

Zielwert Sunkbetrieb

v —
- B
: Wasserkraftanlage mit starken Abfluss- : Verringerte Abflussschwankungen mildern
schwankungen und negativen Folgen fir die Habitat- die hydraulische Belastung bei Schwallbetrieb und
bedingungen (z.B. Erosion) im Unterwasser. sichern den Mindestabflusses bei Sunkbetrieb.

Gewadsserokologische Bedeutung der MaBnahme

Als Schwall-Sunk-Betrieb werden regelmaRige Abflussschwankungen bezeichnet, die durch den intermittieren-
den Betrieb von Wasserkraftwerken, Einleitungen oder Ausleitungen entstehen. Dabei wechseln sich ein kiinstlich
erhdhter Abfluss (Schwall) und ein darauffolgender Riickgang des Abflusses (Sunk) bisweilen mehrmals taglich
ab. Der Maximalabfluss tritt auf, wenn alle Turbinen unter Volllast in Betrieb sind, der Minimalabfluss tritt auf,
wenn kein oder ein stark reduzierter Kraftwerksbetrieb herrscht.

Die kunstlichen und oft extremen Abflussschwankungen beeintrachtigen die hydrologischen und hydraulischen
Bedingungen in den betroffenen FlieRstrecken. Fischbrut, Jungfische und Bodentiere werden durch die stark er-
hoéhten FlieRgeschwindigkeiten verdriftet. Teilweise suchen sie bei steigendem Wasserspiegel Seichtwasserha-
bitate auf, wo sie nach abruptem Rickgang des Wasserstandes zum Teil stranden und verenden (Fischfallenef-
fekt). Zudem kdénnen Laichplatze bei Sunk trockenfallen. Ahnliche Effekte kénnen durch die hydraulische Belas-
tung an grofRen Einleitungen hervorgerufen werden.

Technische und betriebliche MalRnahmen kénnen den durch Schwall/Sunk-Betrieb und grof3e Einleitungen ver-
ursachten hydraulischen Stress abmildern und so die Habitatbedingungen in den betroffenen FlieRstrecken ver-
bessern.
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Belastungen, die durch die MaBnahme beseitigt werden (Beispiel Obersauerstausee)

Zur detaillierten Beurteilung moglicher Schwallbeeinflussungen durch den Obersauerstausee dient der Vergleich
des Pegels flussauf des Stausees (Bigonville) mit jenem flussab (Heiderscheidergrund). Fast Uber das gesamte
Jahr betrachtet (Beispielsjahr 2013) treten Schwall/Sunk-Erscheinungen auf (Abbildung 1). Die Abflussschwan-
kungen folgen meist einem deutlichen Tagesgang (Abbildung 2).

Bigonville © Heiderscheidergrund ©

1 1 1 1

40 4

1. \

20 ‘\

J

J
]mﬂ"”ﬂw MMM e

Datum

Abfluss (m3/s)

,,

Abbildung 1: Vergleich des Abflusses der Pegel Bigonville (flussauf des Obersauerstausees) und Heiderschei-
dergrund (flussab des Stausees) im Jahr 2013.

Bigonville © Heiderscheidergrund ©

Abfluss (m3/s)

Datum

Abbildung 2: Vergleich des Abflusses der Pegel Bigonville (flussauf des Obersauerstausees) und Heiderschei-
dergrund (flussab des Stausees) zwischen 2. und 8. Dezember 2013.

Quelle: AGE (2019): MalRnahmenempfehlungen flr erheblich verdnderte Wasserkérper (HMWBSs) in Luxem-
burg. Fachbericht erstellt von Stefan Schmutz und Birgit Vogel im Auftrag der AGE. Wien, 2019.
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MaBRnahmenwirkung

Markierung zeigt
positive Wirkung der Ma3nah-
menart auf die Parameter
der Gewasserstruktur an.

Laufkrimmung

Krimmungserosion

-
«Q
(2]
o
Q:
=)
b3
@

Besondere Laufstru
Querbauwerke
Verrohrungen
Rickstau
Querbanke
Stromungsdiversitat

Tiefenvarianz

5
(¢}
=]

Ausleitungen

Sohlsubstrat Einleitung in die Wiltz bei Bechel | Mogliche hydraulische StoRRbelastun-
Substratdiversitat gen lassen sich durch eine lokale Profilaufweitung kompensieren.
Sohlverbau >10 m
Besondere Sohlstrukturen

Besondere Sohlbelastungen

Profiltyp

Profiltiefe

Breitenerosion
Breitenvarianz
Durchlass/Briicke
Uferbewuchs

Uferverbau

Besondere Uferstrukturen
Besondere Uferbelastungen

Beschattung

Umfeld

Staumauer am Unterbecken des Pumpspeicherkraftwerks Vianden an
der Our | Mégliche Belastungen durch Schwall und Sunk kénnen durch
technische und betriebliche Mainahmen abgemildert werden.
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Besondere Umfeldstrukturen
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Best Practice

Diese MalRnahmenart umfasst Studien und Gutachten sowie die daraus resultierende Anpassung der Be-
triebsweise von Wasserkraftwerken (Schwall-Sunk-Problematik), die Uberpriifung und ggf. Riickbau von Ein-
leitungsstellen sowie die Uberpriifung und mégliche Reduzierung von Wasserentnahmen.

An Wasserkraftanlagen mit einer Schwall-Sunk-Problematik sind u.a. folgende MaRnahmen mdglich:

Anpassung des Kraftwerkbetriebs wie einer reduzierten Amplitude zwischen Schwall- und Sunkab-
fluss, langsameres Anfahren und Zuriickfahren der Turbinen bis hin zur Umfunktionierung zu Laufkraft-
werk ohne Schwallbetrieb

Einleitung des Schwalls in ein Schwalldampfungsbecken und dosierte Abgabe des Wassers in das
Flielligewasser.

Schwallreduktion durch Schwallaus- bzw. -umleitung, beispielsweise in einen See oder in ein gréReres
Gewasser.

Einsatz neuer Turbinen, die eine Reduzierung der Wasserentnahme bewirken, oder die zusatzliche In-
stallation von Wasserkraftschnecken am Staubauwerk, die eine Verringerung der ausgeleiteten Wasser-
menge bewirken.

Koordination mehrerer Schwallkraftwerke (Antizyklisches Turbinieren) zur Vermeidung tberlagernder
Schwallwellen.

Der Wahl der geeignetsten MaRnahme geht ein griindliches Variantenstudium von mdéglichen MaRnahmen
bzw. MaRnahmenkombinationen voraus.

An grof3en Einleitungen in FlieRgewasser, die hydraulische Belastungen darstellen, kann eine lokale Aufwei-
tung des Gewasserbettes zur Reduzierung der StoRbelastung und einer damit einhergehenden Katastro-
phendrift flhren.

Diese MalRnahmenart steht ggf. in Verbindung mit den MaRnahmengruppen SWW 4 (Mischwasserbecken)
und SWW 5 (Regenriickhaltebecken und Regeniberlaufbecken).
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